TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 9436:2012

Xuét ban lan 1

NEN PUONG O TO - THI CONG VA NGHIEM THU

Highway embankments and cuttings — Construction and quality control

HA NOI - 2012




TCVN 9436:2012



Muc luc

Trang
(o2 1o YKo £ TU OO R 4
O = 0 =T (B VA= o T o 11 T PP 5
2 - T =TT T=T o I - T TS 5
I I (V= L g o T V7= T [T ] N T | - PR 6
A YBU CAU CRUNG .. .o et e ettt e et e e e et e et e et e et e eteeete e e ete e e aeeas 7
5 VAL IBU NBN GUONG ...ttt ettt e e et et e e 11
6 COng tac chudn bi thi CONG NEN AUONG ...veeveieieceeeee e 12
7 TR CONG NEN GAP ..ottt ettt e e e e e et e e e e e 15
8 THi CONG NEN GA0 ...ttt ettt ettt et et e et e et e e e ete e e eseeteeaeeaeeseennennennas 20
9 Thi cong nén dwéong niva dao, nlra dap va nén dudng cai tao, NAng CAp M& rONG......ccoccvveveeereeeeenn. 22
10 Thi cdng hang muc phong hd va gia €6 ta IUY .......c.ooveiveeeiiieeececeeeee e 23
11 An toan va bao vé mdi trudng trong qua trinh thi cANG NEN AUWONG ....cveeveieeieeceeeeee e 26
12 KIBM ra NGRIEM thU.....oooe et 28
Phu luc A (Tham khao)_Chon may thi cng da0 G&p GAt.........coocvieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 31
Phu luc B_(Tham kh&o) Chon phuong tién ddm nén G4t Nén AWONG .......cccveeveeieeeeeceeee e 32

Phu luc C_(Qui dinh)_Céch thiét Iap cac chi tiéu kiém soat chat lwong ddm nén dbi véi I6p dat 1an da
thong qua doan thi cONg thl NGNIEM ..o e e e e ee e 34

Phu luc D_(Qui dinh) Phwong phép thi nghiém xac dinh téng lwgng mubi dé hoa tan trong dét. ............ 37



TCVN 9436:2012

L&i noi dau

TCVN 9436:2012 do Vién Khoa hoc va Cong nghé Giao thdng van tai bién
soan, B0 Giao thdong van tai dé nghi, Tong cuc Tiég chuan do lwvdng chat
lwong tham dinh, B6 Khoa hoc va Coéng nghé cong bo.

TCVN 9436:2012 duoc chuyén déi t “Quy trinh ky thuat thi cong va
nghiém thu nén dudng sat va ne}n dwb’ng B6 do B trvdng ,bé GTVT ban
hanh ngay 22-07-1975 theo quyét dinh s60 1660 QDPKT goi tat la Quy trinh
1975,



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9436:2012

Xuéat ban lan 1
Nén dwong 6 td6 — Thi cdng va nghiém thu
Highway embankments and cuttings — Construction and quality control

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu ciu vé vat liéu, cong nghé thi céng va nghiém thu khi xay dwng mai
ho&dc nang cap cai tao hang muc cong trinh nén duéng 6 t6 trong cac trwong hop théng thudng.

1.2 Tiéu chuén nay c6 thé tham khéo &p dung cho viéc thi cdng va kiém soat chat lwong thi cong dbi voi
céac truong hop nén duwéng dac biét, dwdng chuyén dung hodc dwdng ndng thén.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét dé ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam céng bd thi ap dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong bé thi ap dung
phién ban mé&i nhat, bao gébm ca céac slra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 5729:2012  Puwodng cao tbc — Yéu céu thiét ké.

TCVN 4054:2005  Puwong 6 té6 — Yéu céu thiét ké.

TCVN 2737 Tai trong va tac déng. Tiéu chuén thiét ké.

TCVN 8864:2011 M4t duwong 6 té — Xac dinh d6 bang phdng béng thwéc dai 3m.

22 TCN 332-06" Quy trinh thi nghiém xéac dinh CBR cla dét, da dam trong phong thi nghiém.
22 TCN 346-06* Quy trinh tht nghiém xéc dinh dé chét nén, méng dwong bdng phéu rét cét.
22 TCN 333-06* Quy trinh ddm nén dat, dé ddm trong phong thi nghiém.

22 TCN 221* Céng trinh giao thong trong viing ¢6 dong dét. Tiéu chuén thiét ké.

22 TCN 242% Danh gia tac déng méi trieong khi lap dw an.

22 TCN 263* Quy trinh khao sat duong 6 t6.

22 TCN 211% Ao duong mém. Céc yéu cédu va chi dan thiét ké.

22 TCN 262* Quy trinh khdo sat thiét ké nén dwong 6 té dap trén dat yéu.

22 TCN 171% Quy trinh khdo sét dia chét céng trinh va thiét ké bién phap 6n dinh nén duong

vung c¢6 hoat déng sut 6.

ASTM D 4914 — 99 Standard test method for density of soil and rock in place by the sand replacement.
Method in a Test Pit (Phwong phap thi nghiém tiéu chuén d¢ chat cia dat va da
ngoai hién truong bang thay cét).

ASTM D 5030 — 04 Standard test method for density of soil and rock by the water replacement. Method
in a Test Pit (Phwong phap thi nghiém tiéu chuén dé chat cda dat va da ngoai hién
triong bang thay nwéc).

7: Cac tiéu chudn nganh TCN sé dwoc chuyén dbi thanh TCVN
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AASHTO T267-86(2000) Determination of Organic Content in Soils by Loss on Ignition (Xac dinh ham
lwong hiru co trong dét theo hén hop tén théat khi nung).

AASHTO M145-91(2004) The classification of soils and soil-agregate Mixtures for highway construction
purpose (Phén loai dat va hén hop cép phbi dat cho muc dich xay dwng dwong 6
t6).

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay, st dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:
3.1 Nén dwong (Highway embankments and cuttings).

Nén dueng gébm c6 nén dap va nén dao, 1a bd phan co ban cla cong trinh dwdng 6 t6. Nén dudng bao
gdm toan bd phan dao, dap vat lieu (dao dat hodc da; dap dat, da hoac dép vat liéu khac) trong pham vi
mat cat ngang thiét ké (thi cdng) clia dwdng 6 t6, trir phan thudc két ciu o dwong.

Mat cat ngang thiét ké (thi cong) nén dworng duwoc gidi han bdi mat ta luy nén duéng, mat 1& dwong,
mat ranh gi&i bé tri két cAu 4o dwdng va ca pham vi lién quan can phai ap dung cac giai phap xr ly dé
tang cudng dd va do 6n dinh cla nén mat dwong (xir ly thay dat, xi ly thoat nwéc, bd tri cong trinh
chéng d& va phong hd nén dwong, x&r Iy nén dat yéu, x&r Iy chéng sut 1& v.v...)

3.2 Nén dwong théng thuwong (Normal highway embankments and cuttings).

Loai co thé thi cong dao, dap bang cac loai may lam dat théng thwéng va chi can ap dung cac giai phap
xt ly théng thwdng trong pham vi mét cat ngang thiét ké (thi cong), ké ca cac gidi phap x ly thoat nwéc
va phong ho ta luy théng thudng.

3.3 Nén dwong dic biét (Special highway embankments and cuttings).

Céc loai nén dwdng khong thé thi cong bang cac may lam dét thong thweng valhodc can phai ap dung
cac gidi phap x& ly dac biét dé ting cworng do va dd 6n dinh nhw dwédng qua viing dat yéu, ving ¢ cac
hién twong dia chat d& gay sut I&, ving cé da clrng hodc can phai ap dung cac gidi phap cau tric dac
biét nhw nén dap da...

3.4 Nén dép (Embankment).

Loai nén dwong hinh thanh bang cach dap dat, da (hoac vat liéu khac) cao hon mét dia hinh tw nhién tai
chd. Than nén dap dwoc gidi han b&i mai ta luy dap, 1& dép, ranh gidi bd tri két cAu 4o dudng va ca
pham vi x& ly thay dat ndm dwéi mat dia hinh tw nhién (néu co).

Trong tiéu chuan nay nén dap dwoc dé cap phan biét 03 trwdng hop:

3.4.1 Nén dap dat (Earth fill embankment).

DAt cac loai c6 thé 1&n dwdi 30% khdi lwgng 1a da, cudi séi co kich c& tir 19 mm tré 1én cho dén c& hat
I&n nhat 1a 50 mm. Vat liéu dap loai nay c6 thé xac dinh dwoc do chat tiéu chuan & trong phong thi
nghiém theo 22 TCN 333-06.

3.4.2 Nén dap dat 1an da (Earth - Rock embankment).

D4t 1an tlr 30% dén 70% da céac loai cé kich ¢& t 50 mm tré 1&n cho dén kich c¢& I&n nhat cho phép qui
dinh tai 5.4.



3.4.3 Nén dap da (Rock - fill embankment).

Céc loai da v&i kich c& tr 37,5 mm tré 1én chiém = 70% khdi lwgng. Trong tiéu chuan nay khéng dé cap
dén viéc thi cong nén dap da.

3.5 Nén dao (Cuttings).

Loai nén dwdng hinh thanh bang cach dao dat, da xuéng thdp hon mat dia hinh tw nhién tai chd.
3.6 Nén ntra dao, nira dap (Embankments and cuttings).

Loai nén dwdng trén cing mot méat cat ngang gém mot phan nén dao va mot phan nén dap.

3.7 Mai ta luy (Slope).

Ranh gi¢i hai bén cta nén dao (ta luy dao) hoac ranh gi¢i hai bén ctia nén dap (ta luy dap) hodc la ranh
gi¢i hai bén cta nén nira dao, nira dap.

3.8 Khu vwe tac dung ctia nén dwong va I&p 30 cm nén dwong trén cung (Subgrade and the upper
layer of Subgrade).

Khu vic nay la phan nén dwdng trong pham vi chiéu sau bang 80 cm dén 100 cm ké tir day két ciu o
duwong tréd xudng. Day la pham vi nén dwérng can cé stre chiu tai cao dé cung véi két cdu do dwdng chiu
tac dong cla tai trong banh xe truyén xuéng. Pwdng cé nhidu xe ndng chay thi pham vi chiéu sau khu
vire tac dung l4y tri sd on.

Trong pham vi chiéu sau khu vuc tac dung thuérng duwoc phan chia thanh 02 phan:

Phan 30 cm trén cung truc tiép véi day két cau do dwong (I6p nén trén cung hodc I&p nén thuong);
Phan con lai cla chiéu sau khu vuc tac dung (50 cm dén 70 cm) phia duéi.

Nf‘éu két cAu nén 4o duong co bd tri thém 16p day maéng thi Iop nay cling thude khu vuc tac dung cla
nén dwdng va thay thé cho I&p 30 cm nén dwdng trén cung.

4 Yéu cau chung

4.1 Nén dwong phai dwoc thi cong dat dung kich thwéc cac yéu té hinh hoc nhuw trong thiét ké. Sai s6
cho phép dwoc quy dinh tai Bang 1.

Bang 1: Sai s6 cho phép (so v&i thiét ké) vé cac yéu té hinh hoc ctia nén dwong sau thi cong

Yéu tbé Loai va cap hang dwong Cach kiém tra
Puwong cao toc Pwong cap IV, V,
cap I, 11, 1Nl Vi
1. Bé rong dinh nén Khéng dwoc nhé | Khéng dwoc nhd hon | 50 m dai do kiém tra
hon thiét ké thiét ké mot vi tri.
2. Bo dbc ngang va dé +0,3 +0,5 Cl 50 m do m6t mat
dbc siéu cao (%) cat ngang bang may
thuy binh.
3. bo dbc ta luy (%) Khéng dwoc dbc | Khong dwoc dbéc hon | Cir 20 m do mot vj tri
hon thiét ké thiét ké bang céac loai may do
+10 (*) +15 (*) dac.
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Bang 1: Sai s6 cho phép (so vé&i thiét ké) vé cac yéu té hinh hoc ciia nén dwong sau thi

cong (tiép theo)

4. Vi tri truc tim tuyén 50 100 Ct 50 m kiém tra

(mm) mot diém va cac
diém TD (***), TC
(****) cua dudng
cong.

5. Cao do trén mat céat +10; -15 +10; -20 Tai truc tim tuyén.

doc (mm)

(+10; -20) (**)

(+10; -30) (**)

C* 50 m kiém tra
mot diém.

6. D6 bang phang mat
mai ta luy do bang khe hé&
I&n nhat dwsi thwdc 3 m

- Mai ta luy nén dap (mm)

- Khdng ap dung cho
mai ta luy da.

- Trén cung moét mat
cat ngang, dat thwéc

30 50 < A 4k N
3 m ra lién tiép trerxm
- Mai ta luy nén dao (mm) 50 80 ;“h"?‘étt r’::r'] ktse 'r‘:é’, lg;’
nhat
- C& 20 m kiém tra
moét mat cat ngang.
7. Céac loai ranh kh()pg
xay da hoac chwa gia co:
- Cao d6 day ranh
(mm) +0, 20 +0, -30 Ct 50 m do cao do

- Kich thwéc mat cat

- Do déc ta luy ranh

- DO gay khuc cia mép
ranh (mm)

Khoéng nhé hon
thiét ké

Khoéng dbc hon
thiét ké

+50

Khéng nhé hon thiét
ké

Khong dbc hon thiét
ké

+70

hai diém bang may
thuy binh
Cl 50 m do mot mat
cat ngang

Clr 50 m do mbt vi
tri.

Dung thuwéc day 20
m cang va do chénh
[éch gil’)a mép ranh
voi thwée. Clr 50 m
do mot vi tri.




Bang 1: Sai s6 cho phép (so vé&i thiét ké) vé cac yéu td hinh hoc cia nén dwong sau thi
cong (két thic)

8. Cac ranh xay
- Cuwdng d6 vira xay Dat yéu cau thiét ké | Pat yéu cau thiét ké V&i méi ty 1é pha tron
c¢* mot ca thi cong
lam hai t6 mau tho
cuong dé.

Do bang may kinh vi,
ctr 50 m do hai vi tri
- Vij tri tim ranh (mm) 50 100 tim.

Cl 50 m do mot mat

- Kich thwéc mat cét + 30 + 50 cét.
(mm)

Cl 50 m do mbt vi
- Bé day lop xay Khéng nhd hon Khéng nhé hon thiét | tri-

thiét ké ké

Cl 50 m do mbt vi
- Kich thwéc lop dém | Khéng nhd hon Khéng nhd hon thiét tri.
mong thiét ké ké
- Cao d0 day ranh +10 +15 CliP 50 m do moét
(mm) diem.
- b6 gay khac cta mép +50 +70 Nhw v&i rdnh khong
ranh (mm). xay.

(*) Ap dung cho nén dao, d&p da nhwng khéng dwoc trén moét doan dwérng dai lién tuc qua 30m;
(**) Ap dung cho nén dao, dap da.

(***) TD coc tiép dau trong dwong cong.

(****) TC coc tiép cubi trong dwérng cong.

4.2 Mat mdi I¢p dat dap nén dwdng va mat trén cung clia nén dwdng sau thi cong (ca véi nén dao va
nén dap) phai dat dwoc d6 bang phang qui dinh dudi day:

- Béi v&i dudng cao tdc, dwong cép |, cap Il, d6 bang phang phéi dat mic 100% sb khe h& dudi
thwée dai 3 m khdng vuot qua 15 mm;

- D6i v&i dwdng 6 t6 cac cap khac, dd bang phang phai dat mirc 70% sé khe hé do dwoc dwdi
thwée dai 3 m khdng vuot qua 15 mm, con lai khéng vwot qua 20 mm.

CHU THICH:

- Cho phép c6 5% sb khe h& vwot qua tri sb khe hé I&n nhat nhwng tri sb khe hé I&n nhét khong dwoc qua 1,4
lan tri sé qui dinh twong tng v&i mire d6 bang phang yéu cau;

- Phwong phap do va mat do do kiém tra d6 bang phang tuan tht TCVN 8864:2011.



TCVN 9436:2012
4.3 Loai dat va src chiu tai cia vat liéu 1am nén dwdng phai thda man cac yéu cau qui dinh tai diéu 5.
Nén dwdng phai dat do ch&t ddm nén yéu cau qui dinh tai Bang 2

Bang 2: Do chit dim nén yéu cau déi v&i nén dwong (phwong phap ddm nén tiéu chuan theo 22
TCN 333-06).

Loai va bd phan nén dwong Pham vi dé D6 chat K cua nén dwéong
sau'tln'h tw Pwéng Puwoéng Pwoéng
d‘ay ao caotéc | capldén | cipV dén
du’o'r:g tro caplv cap Vi
xuong
(cm)
Khi ao dwdng day trén 60cm 30 21,0 20,98 20,95
Khi a0 dwéng day dudi 60cm 50 >1,0 > 0,98 > 0,95
Nén | Bén Cho dén hét than nén
dap | duwéi dap (trwong hop vat >0,98 > 0,95 >0,93
chiéu liéu m&i dép).
tsef“ MO B4t nén tw nhign(*) | Cho dén 80 > 0,93 > 0,90
ren
Cho dén 100 20,95
Nén dao va khéng dao khong dap (nén 30 >1,0 > 0,98 20,95
thién nhién (**)) 30 dén 80 > 0,93 > 0,90
30 dén 100 > 0,95

(*) Trwdng hop nay 13 trwéng hop nén dap thdp khu v tdc dung cd mot phan ndm vao pham vi dat nén
thién nhién;

(**) Néu nén thién nhién khong dat do chat yéu cau & Bang 2 thi phai dado pham vi khéng dat rdi ddm nén

lai cho dat yéu cau.

4.4 Yéu cau dam nén ddi voi cac lop nén dwdng dép bang dat 1an da dwoc qui dinh tai 7.3.11.

4.5 Hé thdng thoat nwdc trong pham vi nén dwdng phai dwoc thi cong ding nhw yéu cau thiét ké (vé vi
tri, kich thwéc, vat liéu) va chat lwgng thi cong phai dat cac yéu cau quy dinh trong tiéu chuén nay (Bang

1).

4.6 Trong qua trinh thi cdng nén dwéng phai cé cac bién phap can thiét d& bao dam tuyét déi an toan
cho ngui va thiét bi thi céng, cho ngudi va tai san ctia dan cw lan can.

4.7 Trong qua trinh thi cdng nén dwdng phai c6 cac bién phap can thiét dé han ché cac tac dong xau
dén sinh thai va méi trwéng, han ché bui va tiéng n, bao vé cay cbi vdn cd; dac biét 1a phai co bién
phap x& ly thod dang cac phé thai do thi cong nén dwong tao ra (bao gdom ca dat dao thira ra), khéng
tuy tien d6 dat va phé thai, khong dwoc tuy tién lay vat liéu dap gay anh hwéng xau dén mai trwong va
canh quan thién nhién cac khu vwc lan can.

4.8 Trong qua trinh thi cdng phai tuan tha cac qui dinh cGa phap luat vé bao vé cac di sén van hoa, di
tich lich st; néu phat hién cac di san, cb vat phai dinh chi thi cong, gitr nguyén hién trwéng va bao céo
v&i cac cép, cac co quan co thdm quyén dé xi ly.

10



5 Vat liéu nén dwong
5.1 Khong duoc st dung trwc tiép cac loai dat duwdi day dé dép bat civ bd phan nao cta nén dwong:
- Pt bun, dat than bun (nhém A-8 theo AASHTO M145);

- D4t mun I1&n hiru co cé thanh phan hiru co qua 10,0%, dat c6 14n cd va ré cay, lan rac thai sinh hoat
(AASHTO T267-86);

- DAt 1an cac thanh phan mudi dé hoa tan qua 5% (cach thi nghiém xac dinh xem phu luc D);
- Dt sét c6 do trvong nd cao vwot qua 3,0% ( thi nghiém xac dinh dd trwong néd theo 22 TCN 332-06);
- DAt sét nhom A-7-6 (theo AASHTO M145) cé chi s6 nhém tir 20 tré 1én;

Khi khéng c6 cac loai dat khac, phai cé bién phap cai tao cac loai dat néi trén dé dung lam vat lieu dap
nén dwong nhu: loai bd cac thanh phan bat loi, x& Iy dat x4u bang cach tron thém véi, tron thém cat
hodc ap dung cac bién phap tang thém do chat ddm nén, han ché nwéc thdm nhap... Cac bién phap néi
trén phai dwgc danh gia thong qua th&r nghiém & trong phong, & hién trwdng va phai dwoc phé duyét
theo cac quy dinh vé quan ly dw an.

5.2 Khéng dwoc dung dat bui nhom A-4 va A-5 (theo phan loai & AASHTO M145) dé xay dwng cac bd
phan nén dudng dwdi mirc nwdc ngap hodc mirc nwdc ngam va khéng nén dung ching trong pham vi
khu vyc tac dung cla nén duong.

5.3 Vat liéu dap nén phai co6 strc chiu tai CBR nhé nhéat nhw qui dinh tai Bang 3.

Bang 3: Quy dinh vé strc chiu tai (CBR) nhé nhét

Pham vi nén dwong tinh tir day Strc chiu tai (CBR%) t6i thiéu
40 dwong tro xuong Nén cho | Nén cho | Nén cho dwong
dwong cao toc, | dwong cap lll, | cac cap khac
capl,capll cap IV cé6 st | khéng sir dung
dung méit | mat dwong cap
dwong cap | cao A1
cao A1
Nén dap
- 30 cm trén cung 8 6 5
- Tt 30 cm dén 80 cm 5 4 3
- T 80 cm dén 150 cm 4 3 3
- T 150cm tré xudng 3 ° °
Nén khéng dao, khéng dap va nén
dao
8 6 5
- 30 cm trén cung
i 5 4 3
- Ttr 30 cm dén 100 cm véi dwong cao
tbc, cap |, cap Il, cap Ill va dén 80
cm v&i dweng cac cap khac
CHU THICH:
Tri s6 CBR dwoc xac dinh theo 22 TCN 332-06 twong (rng v&i dd chit ddm nén yéu cau tai Bang 2

11
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5.4 Kich c& hat I&n nhat clia cac hat sdi cudi, da 1an trong dat ap dung cho trwong hop dép dat 1an da la
100 mm khi dap trong pham vi khu vic tac dung ctia nén dwdng va la 150 mm khi dap pham vi dwéi khu
vie tac dung. Khi dap trong pham vi dwéi khu vie tac dung bang da loai cirng vira va clirng (cwdng do
chiu nén trén 20 MPa) thi ¢& hat I&n nhéat con cé thé cho phép bang 2/3 bé day dam nén I6p dat 1an da
luc thi cong. Néu la da loai mém hodc cé ngudn gbc tir da phong héa manh (cwéng dd chiu nén tr 20
MPa tr& xubng) thi kich c& hat I&n nhat c6 thé bang véi bé day ddm nén nhwng tri s6 sirc chiu tai CBR
clia ching van phai dat yéu ciu qui dinh tai Bang 3.
5.5 Vat lieu dap bao.

5.5.1 Khi nén duong dap bang cat, nén dwdng phai dwoc dap bao ca hai bén mai ta luy va phan dinh
nén phia trén nhw yéu cau & 7.4.4 TCVN 4054. Trong trwdng hop nay dat dép bao hai bén ta luy ciing
phai phu hop véi cac yéu cau tai 5.1, 5.2, 5.3 va 5.4.

5.5.2 Néu két hop, lam ch&c nang I&p day méng, vat liéu dép bao phia dinh nén phai phu hop véi qui
dinh tai 2.5.2 ctia 22 TCN 211-06

5.5.3 Néu kho kiém dwoc dat dap bao phu hop phai dé& xuét gidi phap thay thé khac dé dap rng cac yéu
cau da dwoc qui dinh noi trén. Gidi phap thay thé phai dwoc trinh duyét theo qui dinh vé quan ly dv an.

6 Cong tac chuan bj thi cong nén dwong

6.1 Trwdc khi khéi cong thi cong nén dwong, phai thi sat hién trwdng, phai nghién ciru tim hiéu ky hd so
thiét ké va lap thiét ké t& chirc thi cong chi tiét, trong d6 phai qui dinh giadi phap phan phdi dat chi tiét
(d4t dao ra chuyén dén dau hoac db di dau; dat dap lay & dau), phai xac dinh cac loai may maéc va thiét
bi thi cdng thich hop twong tng cho tirng doan nén dwdng, phai qui dinh cac gidi phap bao dam chét
lwgng, bao vé mbi tredng va an toan lao dong.

6.2 Trwdc khi khdi cong thi cong nén dwong phai cé dwong tam dd diéu kién cho xe may di lai, hoat
dong trong moi thoi tiét. Puwdng tam va sw hoat ddng clia xe, may trén dwdng tam khong duoc gay tac
dong xau dén hoat dong cta cac dwdng hién co, gay ach tdc hodc méat an toan, gay tac dong xau dén
cac codng trinh khac, dén viéc canh tac va sinh hoat clia dan cw trong vang 1an can. Trwdng hop thi cong
nang cap cai tao duwong cii thi nha thau phai cé trach nhiém duy tu bdo dwdng dwdng, thwe thi cac bién
phap bdo ddm an toan giao théng va bao ddm suw lwu thdng binh thuwéong cla tat cd cac phuong tién
khac van di lai trén dwong.

6.3 Trwde khi thi cong nén dudng phai co cac co sé thi nghiém vé dat, da phuc vu cho viéc kiém soat
chét lwong thi céng.

6.4 Phai chuan bi du lwc lwgng xe may, thiét bi thi cong twong rng v&i yéu ciu va tién do trong ban thiét
ké t6 chirc thi cong da dwoc duyét. Can bd tri d0 nha xwéng va luc lwong bdo quan, bao duwdng, sra
chira xe may thi cdng. Khuyén khich st dung xe may thiét bj thi céng tién tién, hién dai.

6.5 Chuan bi hién trwdng thi cong.

6.5.1 Khdi phuc va cbé dinh cac coc dinh vi tri tuyén dwéng thiét ké.

Coéng viéc nay phai dat dwoc cac yéu ciu quy dinh twong ng véi muc dich khdi phuc tuyén trén thuc
dia tlr 15.2 dén 15.8 twong ng v&i giai doan khao sat dé lap thiét ké ban vé thi cong & Quy trinh khao
sat dwong 6 td 22 TCN 263 -2000 ké& ca vé cac coc can khoi phuc va vé dod chinh xac cua viéc do dac
khi khoi phuc coc.
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6.5.2 Cung v&i viéc khodi phuc tuyén dé phuc vu cho qué trinh thi cong sau nay can phai tién hanh bd
sung thém luéi trac dia khéng ché méat bang va khéng ché do cao (lwdi khéng ché do vé) cu thé 1a bd
sung cac mdc (toa do, do cao) doc tuyén. Cac mbc nay thworng bd tri cach nhau 0,5 km doc tuyén va bd
tri tai cac vi tri cAu 1&n, ciu trung, hdm, chd giao nhau khac mwc, chd cé nén dap cao dao sau, chd co
céng trinh chéng d& nén duong...

Mirc d6 chinh xac vé do dac va cac chi tiéu ky thuat khi thwc hién luvéi khdng ché do vé nay phai twong
&ng v&i yéu cau do vé dia hinh ty 1& 1/500 qui dinh & Phu luc 6.4 va 6.5 cta quy trinh Khao sat duong 6
t6 22 TCN 263 — 2000 khi thi cong nén dwdng cao téc, dueng cép |, dworng cép Il va twong rng véi yéu
cau do vé dia hinh ty 1& 1/1000 dbi v&i dwdng tor cép 1l tré xubng.

6.5.3 Khi khoi phuc tuyén déng thdi phai xac dinh rd pham vi gidi phéng mat bang dé phuc vu thi céng
nén dwéng va cac cong trinh trén dwong.

6.5.4 Don dep mét bang thi cong nén duong.

Trudc khi thi cong xay dwng nén dao, nén dap can phai don dep cay cd, béc cac Iép dat hivu co va don
dep cac chwdng ngai vat trong pham vi thi cong v&i cac yéu ciu cu thé sau day:

- Don sach cac hon da to & cac doan nén dao va nén dép thap dwéi 1,5 m gay can tré xe may thi cong.
Néu da c6 thé tich I6n hon 1,5 m® thi phai ding nd min d& pha nhoé cho xe may chuyén di khéi pham vi
thi céng.

- Phai chat phat cay, ké& ca cac canh cay tlr ngoai vwon vao pham vi thi cong; phai danh sach gbc cay &
nhirng doan nén dap thap dudi 1,5 m, cac trudng hop khac phai chét cay nhwng co6 thé dé lai gbc cao
hon mat dat tw nhién dudi 10 cm (hé danh gbc cay phai dwoc dap dat lai va ddm nén chdt nhuw mot
phan cla nén dwong).

- Phai di doi hoac xt ly cac cong trinh hodc chuéng ngai vat khac (k& cd md ma, giéng nwéc, ao
chudm...) vdn nam trong pham vi thi cdng, theo dung yéu cau va chi dan cia hod so thiét ké;

- Phai béc sach |&p dat bé mét, Iop dat hiru co, rdy sach cé trong pham vi thi cong (k& ca & cac vi tri lay
dat ddp). Nén tru liéu viéc tan dung dat hivu co béc ra cho cac khau cong viéc hoan thién nén dwong.

- Trong qua trinh don dep mat bang bién phap d bé hodc tiéu hdy cac phé thai phai tuan tha phap luat
va cac quy dinh & dia phwong, khéng dugc dé anh hwédng dén dan cw va cac cong trinh 1an can. Néu
chd dd phé thai nam ngoai pham vi chi gi¢i gidi phéng mét bang thi phai cé sy cho phép cta chinh
quyén dia phuong.

6.5.5 Bao dam thoat nwdc hién trwvdng thi cong.

Trudc va trong qua trinh thi céng nén dwdng phai ludn cé cac bién phap thoat nuwéc hién truong (ké ca
ddi véi nwéc mét va nwdc ngam) dé tao thuan loi cho viéc bao dam tién do va chat lwong thi cong, ddng
thoi khong dé nwéc anh hwéng dén dan cw lan can.

- Phéi ludn wu tién thi cong trwdc cac cong trinh thoat nwéc va x& ly nwéc ngam cé trong héd so thiét ké
nhw rénh dinh, céng trinh dich chuyén mwong thoat nwéc, hao cét hoac thu thoat nwéc ngam, cong
trinh ranh chan nwéc khéng cho thAm vao day nén dap trén swon déc...

- Khi can thiét phai lam thém cac cong trinh thoat nuwéc tam dé thoat nwéc hién trwong thi cong, khéng
dé nwdc dong lai hodc thAm vao mét bang thi cong va gay xéi I& mai ta luy thi cong.
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- Trong qua trinh thi cong, mat méi Iép dao hodc I6p dap déu phai tao déc 2% dén 4% (dbc ngang hoac
déc doc) vé cac muwong tam dé thoat ra ngoai pham vi hién trwéng thi cong. Nhat thiét khong dé nwoc
muwa dong thanh viing trén mét cac 16p dao, |&p dép dang thi cong.
6.5.6 Dinh vi cac diém d&c trwng cGa nén dudng.
- Trwéde khi thi cdng phai kiém tra tirng mat cat ngang thiét ké trén thuc dia va dwa vao d6 dé cb dinh
(bang coc hoac coc tiéu) cac vi tri dac trwng ctia nén duong trén thuc dia nham bao dam thi cong nén
dudng dung véi hinh dang kich thudc thiét ké. Cac vi tri nay gdm coc chan mai ta luy dap, dinh mai ta
luy dao, ranh gi®i lay dat & thung dau va pham vi dwoc db dat thiva.

Céc coc hodc coc tiéu phai d& nhan biét va dwoc bao vé tét trong subt qua trinh thi cong. Dbi voi dwdng
cao tbc cap |, Il va cac chd dao cao, dap sau, khoang cach doc gilra cac coc tiéu tai hién trworng khong
dwoc qua 50 m trén dwong thdng va 10 m trén dwéng cong; sai s6 vi tri ctia cac coc dinh vi cho phép
bang mirc d6 chinh xac vé do dac qui dinh tai 6.5.2.

- Médi khi dao hodc dap dwoc 3 m dén 5 m (chiéu cao) hodc véi cac mét cat co bac thém, mébi khi dao
hodc dap dwoc mot bac thém phai kiém tra lai vi tri truc tim tuyén dwéng va kich thwéc mat cat ngang
(bao gdm ca do dbc ta luy).

6.6 Thi nghiém danh gia dat doc tuyén va vat liéu dép l1ay & maé.

Yéu cau dbi véi cong viéc nay la danh gia dwoc dat hodc vat lieu xay dwng nén dao, nén dap trén thuc
té doc tuyén c6 phu hop véi cac quy dinh & diéu 5 khdng, tlr d6 ¢ cac bién phap x ly twong thich.

6.6.1 Dbi v&i tat ca cac doan nén dao duw kién Iy dat chuyén sang nén dap va tat ca cac mé dat 1y dat
dép déu phai tién hanh ldy mau thi nghiém dé kiém tra cac chi tiéu d6 4m tw nhién, gi¢i han chay, chi sb
déo, dd chat tiéu chuén, chi tiéu strc chiu tai va dd trwong nd tir thi nghiém xac dinh CBR. Khi cé cac
loai dat dé cap tai 5.1 va 5.2 thi phai kiém tra ham lvgng hiru co, ham lwong mudi d& hoa tan va phai thi
nghiém xac dinh t&n nhém dat theo AASHTO M-145. Mat do lay mau thi nghiém t6i thidu la hai vi tri cho
mdi loai dat ctia mdi doan.

Néu méi doan nén dao hodc mbi md dat co nhiéu I&p dat khac loai, khac nguén gbc thi phai ldy mau thi
nghiém kiém tra v&i tirng loai do.

6.6.2 Dbi voi dat & day nén dap va & trong pham vi khu vwc tac dung clia nén dao sau khi dao dén cao
do thiét ké ciing phai tién hanh ldy mau dat dé thi nghiém céc chi tiéu nhw qui dinh & 6.6.1. Mat do 14y
mau thi nghiém téi thiéu la hai vi tri cho mot km hoé&c hai vi tri cho mot doan nén cé dat khac loai.

6.6.3 Trong moi trwéng ho'p qui dinh tai 6.6.1 va 6.6.2, mdi chi tiéu dwgc danh gia bang tri sé trung binh
ctia ba mau thi nghiém.

6.7 Doan thi cong th® nghiém.

6.7.1 Trwdc khi thi cong dai tra, phai lam thir nghiém mét doan dai toi thiéu 100 m trong cac trudng hop
sau:

- Nén dap dat déi véi cac dwong cao toc, dworng cép |, cap Il va cép llI;

- Nén dép bang dat 1an da;

- Nén dao hoac dap cé ap dung ky thuat, cdng nghé hoac vat liéu mai;

- Nén dép bang cat c6 dap bao;

- N&n dwong dac biét (trén dat yéu, nén vung sut I&, nén dao da clrng, nén dap bang vat liéu nhe...).
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6.7.2 Noi dung, yéu cau th» nghiém.
Két qua thir nghiém phai khang dinh dwoc cac nodi dung sau:
+ Chinh xac hoa thanh phan va céac chi tiéu vat liéu xay dwng nén dwong.
+ Khang dinh cac théng sb chinh ctia cong nghé dam nén can dat dwoc trong qua trinh thi cong dai tra:
Trinh tw ddm nén;
T6 hop va quy cach cac may dam nén can thiét;
Bé day rai I&p vat lieu trwdc khi ddm nén;
D6 &m dam nén tét nhéat va sai sé cho phép.

+ Khang dinh cac chi tiéu va phwong phap kiém soat chat lwgng trong qua trinh thi cong, déc biét 1a dbi
véi truerng hop nén dép 1an da phai thwe hién theo chi dan & phu luc C.

+ Khang dinh cong nghé va phuong an td chirc thi cong (néu can, cé thé diéu chinh td chirc va tién do
thi cong chung).

7 Thi céng nén dap
7.1 LAy dét (vat liéu) dap.

7.1.1 Ngoai viéc phai tuan tha yéu cau vé bado vé mai truong va canh quan thién nhién qui dinh & 4.7,
viéc khai thac vat liéu dép phai két hop tét véi quy hoach dat dai dia phwong va quy hoach thoat nwéc
nén dwong (lay dat dao & cong trinh thay loi, cong trinh thoat nwéc dé dap); han ché tbi da viéc chiém
dung rudéng dat; tan dung dat cdn cbi, phong hoa; khong lay dat dwdi muc nwdc ngam; dao lay dat
khéng dwoc anh hwdng dén do 6n dinh cla ta luy va én dinh ctia ca nén duong.

7.1.2 Khéng dwoc |4y dat thung d4u & hai bén duwéng cao tde va & hai bén pham vi dau cau.

7.1.3 Truwdc khi lay vat liéu dap phai kiém tra cac dac trwng cla vat liéu theo qui dinh tai 6.6 xem cé phu
hop v&i cac yéu cau tai diéu 5 khong.

7.2 X& ly mat nén tw nhién trudc khi dap than nén duong.

7.2.1 Khi mé&t nén tw nhién cé dd déc ngang dwdi 20% phai dao bd Iép dat hiru co rdi lu 16p nén tw
nhién trén cung dat dd chat K=0,9 ( véi dwdng cao tdc, duwong cép |, cap 1l ) hodc K=0,85 ( v&i dwdng
cac cap khac ) trwéc khi rai vat lieu dép cac Idp thudc than nén dwdng phia trén.

7.2.2 Khi méat nén tw nhién c6 dd déc ngang tlr 20% dén 50%, phai két hop danh bac cép va dao bé l&p
dat hiru co trwdc khi dép. Chiéu réng bac cap nén I&n hon 2 m, chiéu cao bac cap nén lay bang boi sb
cla bé day I&p dat ddm nén tuy loai lu s&n c6. Mat bac cap phai lu dat yéu cau nhw qui dinh tai 7.2.1 va
c6 do dbc vao phia trong swon déc tdi thiéu bang 2%.

7.2.3 Phai c6 bién phap han ché nwéc thAm vao mét ranh gidi gitba mat nén tw nhién va day than nén
dap khi dap trén swon dbc.

7.2.4 Khéng dwoc dap nén dép bang déat trwc tiép trén mat nén tw nhién c6 dd déc ngang tr 50% trd
Ién.

Trwdng hop dap trén mat nén tw nhién c6 do6 déc ngang tr 50% trd 1&én nhwng cé cong trinh chéng d&
phia dwéi déc (twong chan cac loai) thi viéc x&r ly mat nén tw nhién phia trong céng trinh chéng d& ciing
phai tuan tha quy dinh tai 7.2.2 du vat liéu dap la dat hay da.
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7.2.5 Khi mat nén tw nhién co6 cac hd, cac ché triing, phai vét sach day va dung vat liéu phu hop véi qui
dinh & diéu 5 d& dap day ching; phai phan I&p dép, lu 1én dat d6 chat yéu cau da qui dinh tai 7.2.1

7.2.6 Phai vét sach, dao bd Iép dat hivu co va coé bién phap hut hét nwéc trwde khi dép than nén duong
qua vung rudng lta nuéc.

7.2.7 Céc trwdng hop dwdi day can phai cé thiét ké bién phap x&r ly mét nén tw nhién dwoc duyét trwéc
khi ddp than nén dwong:

- Nén dap cao, nén dap bang da, nén dap bang vat liéu nhe;

- Bép qua hé, ao, dép 1an ra sdng, sudi va ving nwdc ngap;

- Pap qua vung c6 nwdc ngam cao, co vét 16 nwdc ngam;

- Mat nén ty nhién la dat 1an da;

- Mat nén tw nhién c6 dd déc ngang Ién hon 50%;

- Mat nén tw nhién & cac doan nén dwdng déc biét qui dinh tai 1.2 va diéu 3;

- D&p m& rong nén dwdng khi nang cép, cai tao dwéng (bién phap x& ly bao gébm x& ly mé&t nén tw nhién
va ca mat mai ta luy nén dap cii nham bao dam lién két tét gitva nén dap ci véi nén dap mé rong va bao
dam phan dép mé rong khéng bi lun x&).

7.3 Cong tac rai va ddm nén.

7.3.1 Céc loai dat, da hodc dat 1an da co déc trung khac nhau phai dwoc dap thanh céac Iép hoac cac
doan nén duong riéng, khong dwoc dép 1an 16n. Phai dép tirng I6p tir chd dia hinh thap nhat Ién cao
dan, khéng duoc dap lan tlr chd cao xubng chd thap. Méi I&p theo chiéu ngang phai dép bang cung loai
vat liéu trén toan bo bé rong twong ng va tbng chiéu day sau khi lu Ién cta I6p vat liéu cung loai khéng
nén nhé hon 30 cm, riéng vé&i I&p nén dwdng trén cling chiéu day sau khi lu lén tbi thiéu 1a 10 cm.

Néu st dung ca loai dat co6 tinh thdm thoat nwéc tét va loai cé tinh thdm thoat nwéc kém thi I6p thdm
thoat nwéc kém phai dép & dwdi véi mét 16p sau khi lu 1&n c6 d6 dbc ngang tir 2% dén 4%, sau d6 maoi
dap loai dat c6 tinh thAm thoat nwéc tét 1én trén.

Phai dap loai dat cé ty sb strc chiu tai CBR thap & phia dwdi va cao & phia trén phu hop véi yéu cau &
Bang 3.

7.3.2 Trwdng hop dap dat Ian da phai cé bién phap phan bé twong dbéi déu da kich ¢& 1én 10 cm dén 15
cm trong mai &p rai.

7.3.3 Bé day rai méi I&p trwdce khi lu 1én tly thude td hop céng cu dam nén dwoc xac dinh thédng qua
doan thi cong th&r nghiém nhw qui dinh tai 6.7.1 va 6.7.2.

Truwéng hop nén dép thong thworng clia duwong cip thap (tir cap IV tré xubng) khong bat budc phai lam
doan thi cdng thtr nghiém thi bé day rai méi I6p cé thé dwoc xac dinh théng qua két qua kiém tra dd
chat dat dwoc sau dot thi cong dép dau tién. B& day rai médi I6p phu thudc phwong tién ddm nén cé thé
tham khao & diéu B.Il Phuy luc B

7.3.4 Trwdc khi ddm nén, dat da rai phai cé6 do 4m tét nhat Wo twong tng v&i két qua dam nén tiéu
chuan. Sai s6 chip nhan vé d6 am 1a + 2% so v&i W,. Néu dat c6 do &m vwot qua do am tbét nhat 2%
phai hong khd va nhd hon 2% nén twdi thém nuwéc vao xéi déu; tredng hop dap bang cat khéng dwoc
twdi sling nwdc dé nwdc thAm xudng ca céac Iop phia dwdi da thi cong. Khéng dwoc tron dat kho véi dat
qua am dé dap.
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7.3.5 Cac may thi cong nén dap phai dwoc chon tuy loai vat liéu dép, dac diém cong trinh (dién rong,
dién hep), dia hinh, chiéu cao nén dap, cw ly van chuyén cé xét dén yéu té vé tién do va vé kinh té (tham
khao Phu luc A).

C6 thé tham khao Bang B.1 & phu luc B dé chon loai thiét bi @&m nén. Nén dung lu ch4n déng néng tw
15 t&n tré 1&n khi ddm nén cac I6p dap dat 1an da.

7.3.6 B4t ké dung loai phwong tién ddm nén nao déu phai tuan theo cac quy dinh sau:

- Phai ddm nén déng déu sudt bé rong nén dwdng tirng lwot trén mbi doan thi cong theo trinh tw tlr chd
th4p dén ché cao (tr hai bén vao gitra truc tim nén dwdng & doan dwong thdng va tir phia bung I&n phia
lwng & cac doan dwdng cong).

- Cé4c vét lu lién tiép phai dé |&én nhau tr 15 cm dén 20 cm, vét dam lién tiép phai d& I&n nhau it nhat 1/3
bé rong vét dam.

7.3.7 Xt ly chd néi tiép gitra cac doan thi cong nén dap

Gitra hai doan thi cong theo chiéu doc truc dwdng, phai rai dat tao ra mat déc nghiéng 30° (so véi mat
I&p rai nam ngang) hodc tao bac cap néi tiép doc gitra hai doan v&i kich thuwéc bac cap nhw qui dinh tai
7.2.2

Phai tdng cwdng ddm nén & khu vuc ndi tiép gitra hai doan khi thi cong d&p doan sau. Néu tao bac cép,
phai ddm nén ky mat mbi bac cap trudc khi dap cac Iop trén no.

7.3.8 Khi ddp bu moét Iép méng dudi 10 cm, trwdc hét phai cudc bam mét |op dat phia duwdi, twsi dm
vira phai réi méi dwoc dép bu bang dat cung loai..

7.3.9 Trong qua trinh dp phai chu trong cac bién phap thoat nwéc xem 6.5.5.

7.3.10 Kiém tra chét lwong d&p dat trong qua trinh thi cong

- M&i I&p d&t ddm nén xong déu phai kiém tra d6 chat véi mat do it nhat 1a hai vi tri trén 1000 m?, néu
khong di 1000 m? ciing phai kiém tra hai vi tri; khi can cé thé tang them mat do kiém tra va chu trong
kiém tra c& do chat cac vj tri gan mat ta luy.

- Két qua kiém tra phai dat tri s6 d6 chat K téi thiéu qui dinh & Bang 2 tay theo vi tri Iop dam nén. Néu
chwa dat thi phai tiép tuc ddm nén hodc x&i Ién rdi ddm nén lai cho chat.

- Khi kiém tra bang phwong phap rét cat hodc tui nwdc phai dao hd thir nghiém dén day Iop dat dam
nén. Khi dung phwong phap dao vong, phai Iéy mau vao dao vong & dé sau chinh gitra Iop dam nén.
Néu dung thiét bi do d6 ch&t bang cac phwong phap vat ly, phéi thao tac va dat dau do dung theo van
ban chi dan kém theo thiét bj cla nha san xuét.

7.3.11 Kiém tra dat dap 1an da trong qua trinh thi cong

+ Néu s6i cudi, da |an trong dat la loai d& mém va radt mém cé cwdng dod chiu nén tlr 20 MPa tré xudng
thi viéc kiém tra chat lwong ddm nén dat Ian da dwoc thuc hién twong tw nhw khi d@m nén dat quy dinh
tai 7.3.10.

+ Néu sbi cudi, da lan trong dat 1a loai da clrng vira va rat cirng cé cwong d6 chiu nén Ién hon 20 MPa,
viéc kiém tra chat lwong ddm nén déi véi mdi I6p ddm nén dugc thuc hién nhuv sau:

- Trong qua trinh thi cdng méi 1&p phai kiém tra tai thuc dia (c6 ghi chép thanh van ban) cac théng sbé
cta cdng nghé dam nén da thwc hién gdm bé day I6p rai, dd am, thir tw, sb lwot lu, tbc dd lu ddm qua

mot diém cla tirng cong cu trong td hop may yéu cau va thueng xuyén nhac nhé kip thdi dé viéc thuwe
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hién ddm nén mdi I&p phai dung nhw da lam khi lam th&r nghiém dbi véi mbi loai dat 14n da cé ngudn
gbc va ty 1é thanh phan hat da biét. Néu thuc hién ddm nén khong dung bat ky mot yéu té nao cla cong
nghé dam nén da dwoc trinh duyét khi lam thi nghiém budc phai 1am lai cho dung.

- Dbi v&i mbi 16p phai do dd cao bé méat I6p bang may thdy binh luc san rai, lu so bd xong (d6 cao nay
ky hiéu la Hy) va lac thuc hién ddm nén xong dung nhw da lam khi lam th&r nghiém (d6 cao luc nay ky
hiéu 1a Hy), tlr d6 tinh ra tri s6 gidm bé day I&p sau khi d@m nén xong AH:

AH = Hy - Hg; (1)
Cl& mdi mat cat ngang can xac dinh AH tlr 5 diém dén 10 diém (tuy bé rong I&p ddm nén) va lay tri sb
AH trung binh ctia sb diém do dai dién cho mi mat cat ngang. Trén c& mot doan thi cong, cv 20 m dai

do mot mat cat ngang. Tri s6 AH trung binh cla mdi mat cat ngang trong mét doan phai I&n hon hoac
bang tri s& AH xac dinh dwoc khi lam thir nghiém; néu AH nhé hon thi phai tiép tuc ddm nén cho dat.

- Dbi v&i cong trinh quan trong va khi c6 nghi ngai vé chat lwvong ddm nén, Tw van giam sat c6 thé yéu
cau kiém tra lai khéi lwong thé tich kho thuc té dat dwoc sau thi cong cla I¢p dat 14n da va so sanh két
qua v&i tri s6 khdi lwong thé tich khd 16n nhat da dat dwoc twong (rng véi qui trinh cong nghé dam nén
lac 1am thir nghiém hién trudng tredc d6, néu tri sé thuwc té sau thi cong nhé hon tri sé luc lam thi thi
phai c6 bién phap ddm nén cho dat dwoc tri sé luc lam thir.

Trong truéng hop nay viéc ldy mau, thi nghiém xac dinh khéi lwong thé tich khd va d6 am tai hién
truéng phai tuan theo ASTM D5030-04 (4p dung cho dat 1an da cé c& hat Ién nhéat trén 125 mm) hodc
ASTM D 4914-99 (4p dung cho dat 1an da cé Dmax = 75 mm dén 125 mm). Vi tri va sb diém thir nghiém
kiém tra do Tw van chi dinh nhwng khéng nén nhiéu hon mét vi tri trén mét doan thi cong dai 50 m.

Cach thirc thiét 1ap cac chi tiéu noi trén dung dé kiém tra chat lwong ddm nén thong qua lam thk nghiém
hién trwdng dwoc chi dan & phu luc C.

+ D6i voi cac I6p dap dat 1an da, ngoai kiém tra chat lwgng dam nén con phai kiém tra bdng cach quan
sat:

- Mat I6p dat 1an da sau khi ddm nén phai lién kin khéng c6 cac héc hé (do cac da to bi bong bat);
- Cac da to 16 trén mét I&p khéng dé bi bong bat.

7.3.12 Trong qua trinh d&p nén, néu quan sat bang mét thay c6 nghi ngai vé loai vat liéu dép, cé thé lay
mau kiém tra cac chi tiéu qui dinh tai 6.6.1 va kién quyét loai bé cac vat liéu d&p khong phu hop véi cac
yéu cau qui dinh tai diéu 5.

7.4 Thi cong mai ta luy nén dap.

7.4.1 D& bdo dam chéat lwong ddm nén vung sat gan mat ta luy, bé rong dap mébi I&p than nén duéng
nén réng hon bé rong thiét ké twong wng mdi bén 15 cm dén 20 cm.

7.4.2 Truwdc khi tién hanh gia cb ta luy theo thiét ké phai hoan thién hinh dang mai ta luy (vé do dbc va
vé dod bang phéng), tién hanh ddm nén lai bé mét ta luy bdng dam lan véi sb 1an dam Ian tir 3 l1an/ diém
dén 4 l1an/ diém va vét ddm phai dé chdng Ién nhau 20 cm.

7.4.3 C& 20 m dai phai kiém tra chat lwgng hoan thién hinh dang mai ta luy tai mot mét cat ngang. Néu
do déc va do bang phang mai ta luy chwa dat y&éu cidu & Bang 1 thi phai stva chira cho dat trwdc khi tién
hanh céac giai phap gia cb.

Riéng truéng hop nén dép dat Ian da mét ta luy phai khdng co hién twong cac vién da Ién bi bong bat
(kiém tra bang quan sat).
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7.4.4 Néu mai ta luy dép c6 phl ngoai mot tang dat hivu co thi tAng phi ngoai nay ciing phai rai va dam
nén tirng I&p nam ngang tir dwdi chan ta luy 1én dan ddng thoi véi lép dap than nén dwong phia trong.

Trong qua trinh thi cong, I&p phi ngoai nay ciing phai dwoc kiém tra chat lwong nhw dbi véi 16p dép
than nén dwong bén trong (xem tai 7.3.10). Viéc hoan thién hinh dang mai ta luy va kiém tra chét lvong
hoan thién trong qua trinh thi céng ciing y&u cau nhu v&i cac mai ta luy dap dat khac.

7.4.5 Viéc thi cdng cac két cau gia c6 phong hd bé mat ta luy nén dwoc thwe hién cang sém cang tét va
phéi thwc hién dung hd so thiét ké vé clu tao va vé cac yéu cau kiém tra chat lwong trong qua trinh thi
cbng.

7.5 Thi cong nén dap bang cat cé I&p dép bao hai bén ta luy va dinh nén.
7.5.1 Vat liéu dap bao phai phu hop véi quy dinh tai 5.5.

7.5.2 Phai rai va dam nén tirng I&p dat ddp bao doc hai bén dbng théi véi rdi va ddm nén 1¢p cat than
nén dwdng bén trong tir duwdi day nén dép Ién dan.

7.5.3 Phai rai va dam nén riéng |&p dat dép bao dinh nén.

7.5.4 Trong qua trinh thi cong dap phai cé bién phap han ché nwéc mwa thdm nhap, tich tu trong phan
than nén dap bang cat va phai bd tri ranh xwong ca tam thoi hodc tAng dém thoat nwéc bang vai dia ky
thuat hodc cac bac thAm ngang & dwéi day nén dap dé thoat nwdc tich tu trong cat ra ngoai.

7.5.5 Yéu cau vé chat lwong va cach kiém tra chat lwong dép bao dwoc thwe hién nhw véi dap dat than
nén duéng (qui dinh tai 7.3.10). Yéu ciu vé chét lwong va cach kiém tra chat lwong thi cong mai ta luy
dap bao cling phai tuan theo qui dinh tai 7.4.1, 7.4.2 va 7.4.3.

7.6 Thi cong dap doan tiép giap v&i cac coéng trinh nhan tao (cau, cdng, twdng chan...).

7.6.1 Pham vi dép doan tiép giap git*a mb ciu hoac lvng céng v&i nén dap lién ké it nhat phai bd tri nhw
& hinh 1; d6i v&i cong trinh twdng chén va cac cong trinh khac, pham vi dap doan tiép giap theo ban vé
thiét ké.

a, Poan dwdng dau cau

J_Ll Pham vi dép doan tiép giap

vz

TTTTTTTT7TT]

Than mo cau || £ Nén dap dau cau

L

b, Hai bén céng (D: khau d6 cbng)

L=D
Hinh 1: Pham vi dép doan tiép giap
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Trong pham vi d&p doan tiép giap phai dung cac vat liéu cé tinh thoat nwéc tét, tinh nén 1tn nhé nhw dat
l&n séi cudi, cat 1an da dam, cat hat viva, cat hat thé. Khéng dwoc dung dat co tinh thoat nwéc kém va
cat min, truéng hop khong co diéu kién tim vat lieu khac phai gia cb cac loai dat nay bang vat liéu lién
két vé co dé dép (t6i thiéu 1a v&i 5% xi mang hodc 10% voi). Khéng dwoc dép bang céc loai da phong
héa va khéng dap I1&n 16n céac loai vat liéu khac nhau. Ciing cé thé dap bang tro bay, vat liéu nhe hodc
bé téng bot nhwng phai trinh duyét két qua nghién clru va lam th& nghiém trwdc khi thi cong dai tra.

7.6.2 Trwdc khi dap doan tiép giap phai hoan thanh tét cac Iép phong nuwéc thdm vao than mé, than
twdng chan... va cac Iép phong nwéc thdm ra tir cdng cung hé théng thoat nwéc doc va ngang sau
cong trinh theo dung thiét ké&. Nhét thiét phai nghiém thu cac hang muc &n dau noi trén dat yéu ciu méi
duoc dap.

7.6.3 Trong moi trwérng hop dép doan tiép giap phai rdi va dam nén tirng 1&p dan tir dwdi lén véi bé day
|&p dAm nén chi nén t 10 cm dén 20 cm (ké ca khi dung lu nang). Néu dung dung cu ddm nén nho, bé
day I16p d&m nén chi nén dwdi 10 cm.

D6 chat yéu cdu trong toan pham vi dép doan tiép giap phai dat = 0,98 dbi véi dudng cao toc, dudng
cap |, cap Il va = 0,95 dbéi v&i dudng cac cap khac ddng thei phai Ién hon hodc bang do chat ddm nén
yéu cau dbi véi cac bo phan nén dwdng khac nhau nhw qui dinh & Bang 2.

Khéng dwoc dé lot bat ki vang nao khong dwoc dam nén ké ca cac vung sat thanh vach cong trinh. Tai
cac vung sat thanh vach céng trinh phai ding ddm ban nang Ién hon 100 KN hodc mé réng dién thi
céng sau mb dé da dién thi cong cho may dam nén nang hoat ddng; véi dwdng cao téc cé bé réng nén
I&n c6 thé cho lu ndng lu theo hwéng ngang sat thanh vach mé.

Tai cac chd lu hodc ddm ban khong thao tac dwoc phai ding ddm chan dong béng tay dat yéu cau qui
dinh.

Viéc kiém tra chat lwgng dam nén ciing phai thwc hién tirng 16p theo cach qui dinh tai 7.3.10.

7.6.4 Nén dong thoi thi cong pham vi dap doan tiép giap va pham vi dap cac phan t& nén. Pap trong
pham vi khu vuc tac dung ciing nén thuc hién déng thei véi dap khu vuc tac dung trén doan dwéong ndi
tiép lién ké.

7.6.5 Trwdng hop dap doan tiép giap bang dat gia cd hodc vat liéu khac thi phai tuan tha chi dan ky
thuat trong hoé so thiét ké (k& ca cac chi tieu va phwong phap kiém tra). Thi cdng cac két cdu khac nhw
ban qua do, gbi ké hodc déng coc d& cudi badn qua dd... ndm trong pham vi dap doan tiép giap phai tuan
theo cac chi dan va ban vé thiét ké.

8 Thi céng nén dao
8.1 Cong tac dao.
8.1.1 Phai thi cdng dao tir trén xudng, khdng dwoc dao tuy tién, khéng dwoc dao khoét ham éch.

8.1.2 Trong qua trinh thi cdng dao phai cé bién phap bao dam ta luy dang dao luén 6n dinh. Dao dén
gan mat ta luy va gan dén cao doé dinh nén thiét ké phai can than dé tranh dao qua. Néu dat dé bi mua
lam x6i mét thi nén bdo lwu mot bé day dwdi 20 cm dé dén khi hoan thién (ho&c trwéc khi thi cong khu
vie tac dung va két cdu 4o duorng) méi got ndt cho dén sat mat ta luy va cao do dinh nén thiét ké.

8.1.3 Trong qua trinh thi céng, néu phat hién diéu kién dia hinh dia chat c6 sai khac vai thiét ké, phai kip
thoi dé xuét cac thay déi vé do dbc ta luy, vé cac bién phap bao dam én dinh ta luy va ca vé vi tri, kich
thwdc ranh dinh trén dinh ta luy. Cac dé xuét thay déi phai dwoc trinh duyét theo cac qui dinh vé quan ly
dw an.
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8.1.4 Trong qua trinh dao, néu phat 16 tAng hoac vét 16 nwéc ngam thi phai ngirng thi cong va dé xuét,
trinh duyét cac giai phap x ly. Trong khi chd xt ly phai thwc hién ngay cac bién phap thoat nwéc tam
thdi, d&n nwéc ngam thoat ra khdi pham vi thi cdng hodc dao hao ha nwéc ngam, khéng duoc dé nwéc
ngam tw do thdm hodc chay tran lan.

8.1.5 Sau khi dao dén cao dd thiét ké phai ldy mau dat trong pham vi khu vic tac dung thi nghiém cac
chi tiéu qui dinh tai 6.6.2 va 6.6.3 d& quyét dinh xem c6 can thay dat trong pham vi khu vyc tac dung
khong.

8.1.6 Phai dwa vao diéu kién dia hinh, loai hinh mat ct ngang nén dao, chiéu dai van chuyén va huwéng
van chuyén dat dao dé chon may thi cong va phwong an thi céng thich hgp. May thi cong nén chon loai
phu hop v&i pham vi s dung an toan va kinh t& cGa chung (tham khdo bang A-1 Phu luc A). Trén mot
doan nén dao co thé sir dung phuong an dao subt ca doan tirng I&p tir trén xudng hodc dao tirng doan
trén mot phan hoac toan bd trdc ngang. Chon phwong an thi cdng phai két hop bao dam diéu kién thoat
nwdc tot trong quéa trinh dao dat nhw da qui dinh tai 6.5.5 va bado dam diéu kién lam viéc thuan loi cho
xe may.

8.2 Thi cdbng mai ta luy dao.

8.2.1 M&i khi dao sau dugc tr 2 m dén 3 m nén kiém tra va chinh stva méat mai ta luy ngay cho dung vi
tri va do6 doc (dac biét 1a véi cac doan nén dao sau).

8.2.2 Phai loai trir ngay cac khéi da co lap hodc r&i rac con nam trén mai ta luy.

8.2.3 Kiém tra yéu tb hinh hoc, do bang phdng ctia mai ta luy phai dwoc thwe hién kip thei nhw qui dinh
tai 8.2.1 va ca luc truwdc khi tién hanh bat ky bién phap gia cd ndo trén méat mai theo yéu cau tai Bang 1.
Cw 20 m dai phai kiém tra chat lwgng hoan thién mai ta luy dao tai moét méat c4t ngang.

8.2.4 Viéc thi cong két clu gia c6 phong hd bé mat ta luy dao nén dugc thwe hién cang sém cang tét
(k& ca cac ranh dinh) va phai thwc hién dang theo hd so va chi dan ky thuat thiét ké.

8.3 B4 dat thira

8.3.1 Trwdc khi thi cong phai kiém tra thwe dia cac khu vwe dw kién cho dé dat thira dé bado dam chac
chan rang viéc dd dat khong gay tac dung xau dén canh quan méi trwéng va khoéng vi pham qui hoach
st dung dat cla dia phwong nhuw da qui dinh tai 4.7.

Khoéng dwoc db dat thira trong pham vi dat dai canh tac; khéng dwoc dé xubng séng, subi lam can tré
dong chay gay x6i I1& thém séng hodc swon dbc phia dwéi nén dao va gay 6 nhiém dong chay phia ha
lwu.

8.3.2 b4 dat khong dwoc tao ra cac yéu td tac dong xau dén mirc do 6n dinh cla ban than nén duwong:
khong duoc db dat thiva trén mai ta luy nén dap, trén mai thién nhién duéi nén dao noi cé dia chat xau
hodc c6 mach nwéc ngdm. Khong dwoc db don déng trén phan ngoai I& dwdng va trén dinh ta luy dao.

8.3.3 Viéc dd dét thira nén tuan theo cac quy dinh sau:
- Nén dbd tap trung & moét sé khu vuc duwgc phép dd, tranh viéc db rai rac tuy tién;

- D& dam bao 6n dinh, dd déc mai ta luy déng dat thira khéng nén déc hon 1:1,5, chiéu cao khéng nén
cao qua 3 m. Tai chd db nén rai va ddm nén tao d6 déc 2% trén mat déng dat dé.

8.4 Thi cébng ranh thoat nudc.

8.4.1 Trudc khi thi cdng phai xac dinh vi tri tim ranh tir tim tuyén va phai cdm coc tim ranh. Nén cdm ca
coc vi tri mép ranh bién.
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8.4.2 Ranh bién luc diu nén dao nhdé hon kich thuwdc thiét ké. Chi dao got hoan thién ranh dung kich
thudc thiét ké sau khi da hoan thién nén dwdng (got mui luyén nén va bat 1& xong). Tranh dao ranh lan
vao than va ta luy nén dwong.

8.4.3 DAt dao tir ranh bién khong dwoc db 1&n 18 dwdng. D4t ddo tir ranh dinh c6 thé dap thanh b chan
nwéc (con trach) phia dwéi déc ngang va phai dwoc ddm can than véi mai déc dap c6 do dbc 1:1,5, mét
trén nghiéng vé ranh dinh v&i d6 déc 2% dén 4%. Mép ta luy con trach phai cach dinh ta luy dao tdi thiéu
la 5m.

8.4.4 Do dbc ranh dinh & tat c& cac doan nén dwédi 5%, néu qua 3% thi phai cé bién phap gia cb ranh;
nwéc ti ranh dinh khong dugc cho dd trwc tiép xudng ranh bién hodc giéng tu hay clra cbng ma phai
dan cho d4 nwéc xubng phia thwong lwu cach clra cbng it nhat 30 m théng qua déc nwéc hodc bac
nwéece.

8.4.5 Ranh xay va cac bac nuwéc, ddc nwdc phai xay bang da; mach vira khong duoc rong qua 40 mm
va day vira.

8.4.6 Cac ranh dbc nudc, bac nwdc bang bé tdng xi mang nén phan doan dai tr 2,5 m dén 5 m va bang
da xay nén phan doan dai 5 m dén 10 m dé thi cong va phai chén khe néi gitra cac doan bang vat liéu
phong nuwéc.

8.4.7 Pwdng mép bd ranh bién phai song song véi tim dworng. Pwdng mép bo cla tat ca cac loai ranh &
cac doan thang phai ngay thang, & cac doan ranh cong phai cong déu, khéng dwoc gay khac, udn lwon
tuy tién d&c biét khi thi cong cac doan ndi tiép ranh véi cac cong trinh thoat nwéc khac, tuyén va mép
ranh phai ndi tiép mot cach ém thuan.

8.4.8 Trwdc va sau khi thi cong gia cb ranh theo thiét k&, phai kiém tra cac yéu té6 hinh hoc. Céach thirc
kiém tra chat lwgng thi cong céac loai ranh va sai sé cho phép phai tuan theo cac qui dinh tai Bang 1.

9 Thi cong nén dwong nira dao, niva dap va nén dwong cai tao, nang cap mé rong
9.1 Thi cong nén dwdng niva dao, nira dap.

9.1.1 Sau khi thi cdng x& ly nén tw nhién dwéi day phan nén dap theo cac qui dinh tai 7.2 méi dwoc bat
dau thi cong phan nén dao. D4t d3o ra néu phu hop véi cac yéu ciu vé vat liéu dap qui dinh & diéu 5 thi
c6 thé ddy xudng phan nén dép, san rai va ddm nén tirng I&p tr dwdi 1én cao dan.

9.1.2 Viéc thi cong phan dao va phan dap ciing phai tuan theo cac qui dinh tai diéu 7 va diéu 8.

9.1.3 Phai d&c biét chu trong bién phap bdo dam sw déng déu vé sirc chiu tai trong pham vi khu vwc tac
dung gitra phan nén dao va phan nén dép, can thiét phai thay dat trong pham vi khu vic tac dung cda
phan nén dao dé twong dwong véi phan dap.

9.2 Thi cong nén cai tao nang cap mé rong

9.2.1 Phai dwa vao ban vé thiét ké thwc hién gon viéc pha don da via, I& dwdng ci, cac trang thiét bi,
bao hiéu va phong hd & phia mé rong nén dudng; ranh xay phai dwoc pha d& khdi xay, vét sach vat liéu
cli va rai dat ddm nén dat do chéat qui dinh twong rng.

Khi 1ap cac ranh bién cii phai lam trwdc cac ranh thoat nuwédc tam dé viéc thoat nwoc trén duwdng ci
khong bi anh hwéng dan dén gay tré ngai cho viéc bao ddm giao théng trén dwéng hién cé.

9.2.2 Trwéc khi thi cong, phai lam cac cong trinh tam chan khéng cho nwéc tr bat ky nguén nao chay
vao khu vwc thi cong dao hoac dap mé& réng.

9.2.3 X ly day phan dap mé rong phai dwa vao ho so thiét ké va tuan theo cac qui dinh tai 7.2
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9.2.4 Trudc khi dédp phan mé rong phai gat béd mai ta luy nén dép ci hét bé day Iép hiru co, sau d6 tao
bac cap theo yéu cau thiét ké rbi maéi dwoc dap teng I&p tlr dwdi 1én. Khong dwoc dung dat dao got tiy
mat mai ta luy nén duéng cii d& d&p phan nén dap mé rong mai.

9.2.5 Lép dudi cung cla phan nén ddp mé rong nén dung séi, cat hodc da dam dap thanh mot tang
dém day 30 cm. Néu mot phan nén dap mé rong bi ngap nwéc hodc cé diéu kién dia chat xau phai x& ly
theo thiét ké.

9.2.6 Vat liéu d&p phan nén m& rong nén st dung cling loai v&i vat lieu dap nén cii hodc chon loai vat
liéu c6 tinh nén lun thap.

9.2.7 Thi cong phan nén dao mé rong phai tuan theo cac qui dinh tai diéu 8.

9.2.8 Truwo'ng hop dwdng vira khai thac vira thi cong cai tao nang cp, mé rong phai cé cac bién phap
didu khién, khéng ché dé& bao dam giao thong ludn théng sudt, an toan va thuan lgi cho viéc thi cong
nén dwdng. Trong mua mwa phai c6 bién phap han ché dat roi vai trén méat dwéng dang khai thac va
han ché thdi gian xe phai chay truc tiép trén nén dat mai thi cong (nén cb géng lam mat duéng sém).

9.2.9 Khi phai ha hodc t6n cao ca két cdu 4o dwong cii can tuan theo cac qui dinh sau:

- Chiéu day I6p dat kep gitra két cdu 4o duong ci va két cdu 4o dudrng méi khong dwoc nhd hon 50
cm.

- Vat lieu dao bd két cdu mat dwong cii c6 thé dwoc tan dung dé dap & nhirng vi tri thich hop nhung
phai dwoc chap thuan bdi tw van thiét ké.

10 Thi céng hang muc phong hé va gia cé ta luy
10.1 Quy dinh chung

10.1.1 Chi dwoc thi cdng cac cdng trinh phong ho va gia cb trén cac mai ta luy da chic chan 6n dinh,
khéng c6 nguy co bi nwéc ngam pha hoai, da hoan thién bé mat va da dwoc kiém tra nghiém thu mét ta
luy theo cac qui dinh tai 7.4.3 hoac 8.2.3.

10.1.2 Trwéc khi thi cong can dbi chiéu thiét ké véi didu kién dia hinh, dia chét, thay van tai ché, néu
thdy khong thich hop can dé xuét thay ddi bién phap phong ho, gia cé kip thoi.

10.2 Trdng cay, cd chdng xoéi mai ta luy

10.2.1 Phai chon gibng, loai va thoi tiét thich hop véi diéu kién dia phwong khi tréng cay, cd. Phai cham
s6c cho dén luc cay, cé sbéng (twdi, bon phan...). Nuwéc tudi cay, cé khong dwoc 1an ddu mé va cac chat
cé a xit hodc kiém.

10.2.2 Khi tréng ¢b bang gieo hat phai xam dét truéc rdi rac hat déu va co bién phap bao vé hat khéng
bi trdi theo nwéc mwa, lwong hat khoang 200 g cho 100 m®. Khi trdng bang vang ¢é phai cé bé day vang
dat phia dudi tv 5 cm dén 10 cm, kich thwdc bé mat vang dat cé cé tir 20 cm dén 30 cm. Trudc khi xép
vang cd phai xam mat sau 3 cm dén 5 cm va phai gam vang cd vao mat ta luy bang céac dinh tre dai 15
cm dén 20 cm.

Vang cb c6 thé xép thanh hang song song v&i mép duong, khodng cach gitra tim hai hang c¢é khoang
1,5 1an bé rong vang cd. Ciing cé thé xép thanh 6 vudng chéo véi mép dwong 45°, mbi 6 co kich c& 1,2
m x 1,2 m, khodng cach gitra tdm cac 6 la 1,4 m.

10.2.3 Viéc trdng va cham séc cac loai cay, cé va trdng cd bang cac ky thuat dac biét (phun hat gidng
bang may, tréng trong cac 16ng bang vai dia ky thuat... hodc phun bén cac vang cé 1&n mat ta luy) phai
tuan theo cac chi dan cua thiét ké.
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10.2.4 Khi thi cong tréng cay, cd & mai taluy nén thwc hién tlr dudi chan 1&n dan phia dinh; mai ta luy
dao nén tréng qua dinh ta luy téi thiéu 1,0 m.

10.2.5 Kiém tra chéat lwgng trong cay, cé

- Dién tich cay, cd bj chét khéng dwoc qua 10% va khéng cé ving cdy cb bj chét thanh méng trén 1,0
2
m*;

- B& day I&p cb tréng nén dwdi 10 cm;
- Kiém tra & thoi diém sau thang sau khi trdng, néu khong dat yéu cau néi trén thi phai tréng bd sung;

- Viéc tréng cay, cd trong cac khung bé tdng hodc cac 6 xay da dé gia cd mai ta luy ciing dwoc kiém tra
theo chi tiéu nai trén.

10.3 Thi cong tdng phong hd bang xép da khan va xay da hoac xay vién bé téng duc

10.3.1 Phai dung da loai clirng c6 cwdng dod chiu nén Ién hon 40 MPa (néu |a bé téng xi mang thi ciing
nén c6 cwong dd chiu nén Ién hon 20 MPa), khéng dugc dung da dang phong héa. Két ciu I¢p phong
ho (két cdu moéng phia chan mai déc, két ciu I6p dém...) phai theo dung thiét ké.

10.3.2 Tang phong hd xép khan nén c6 phan chan mong xay viva, dac biét la trwérng hop phong hd mai
ta luy nén dao cé ranh bién & dwai chan ta luy.

10.3.3 Khe nbi cac vién da xép khan phai so le va phai dwoc chém chén chat bang da nhé.
10.3.4 Cwong dd viva xay phai dang nhw yéu cau thiét ké.

10.3.5 Viéc xay da hodc vién bé téng xi mang phai két thuc trwdc khi viva bat dau ninh két va phai bao
duéng (twdi nwédc) ngay khi vira vira ninh két.

Khe néi mach vira xay phai so le va day vira.

10.3.6 Chi nén xay tAng phong ho sau khi nén dwéng da lun dat yéu cau qui dinh & céc tiéu chuén thiét
ké va thi cong nén dap trén dat yéu hién hanh.

10.3.7 Xay da ho&c bé tdng phai c6 khe co dan va phong lun cach nhau tir 10 m dén 15 m, bé rong khe
20 mm dén 30 mm. Phai dé 16 thoat nuwéc theo dling ban vé thiét ké.

10.3.8 Tai cac vi tri ta luy c6 thé ngap nuéc, méng chan khay cla tAng phong hd xay phai dat sau toi
thiéu 1,0 m dwai cao d6 bi x6i. Néu dao moéng thay diéu kién dia chat xau, khac véi ban vé thiét ké thi
phai dé& xuat bién phap xa ly.

Sau khi xay xong va nghiém thu méng, phai dap hoan tra ngay béng vat liéu nhw yéu cau thiét ké.
10.3.9 Kiém tra chat lwgng thi cong

- Mat I6p xép khan hodc 16p xay phai bang phang. Cac khe ndi (xép hodc xay vira) khéng cé ké hé, phai
so le, dwoc chén chat, mach vira phai day. Cac vién da phai tiép xtc véi mat mai ta luy, khéng dwoc gbi
de lén nhau;

- Céach kiém tra va chat lwong tAng xép khan phai dat yéu cau nhw tai Bang 4, dbi voi tAng xay da; phai
dat yéu ciu nhu tai Bang 5 ké ca dbi voi xay vién bé tdng xi mang.

Bang 4: Cach kiém tra va tiéu chuan chat lwgng ting phong hd xép khan

No6i dung kiém tra Sai s6 cho phép so v&i Cach kiém tra
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thiét ké

Bé day tAng phong hd + 50 mm 100 m? do kiém tra ngau nhién
bdn vi tri

Cao dd mat ting phong hd + 30 mm Dung may thdy binh do ngau
nhién nam diiém cho mét doan
dai 20 m

Pd bang phang mat tadng | 50 mm (khe hé dudi thwdc 2 m) | Cr 20 m dai do nam vi tri
phong hé

Bang 5: Cach kiém tra va tiéu chuan chat lwong tang phong hd xay

Noi dung kiém tra Sai s6 cho phép so Cach kiém tra
véi thiét ké
Cwong do vira Khoéng nhé hon thiét ké Cl mot ca thi cong lay hai t&6 mau
dé thi
Mat trén + 20 mm May thay binh do tredc va sau khi
Cao d6 M3t day =20 mm xaz. Cu’m20 m dai do nam vi tri
ngau nhién
Kich thwéc trén mat céat 1+ 30 mm Cl 20 m dai do nam vi tri ngau
ngang tang phong ho nhién
D6 bang phadng mat tidng | 30 mm (khe h& dwdi thwdc | Mot doan dai 20 m do ngau nhién
phong hé 2m) nam vi tri bang thwéc 2 m

10.4 Thi cong phong ho ta luy bdng cach dé da

10.4.1 Phai dung loai da ctrng, chiu nwéc tét, khé phong héa; kich c& da phai tuy thudc chiéu sau nuwéc
ngap, tbc dd dong chay va ap lwc séng vé vao ta luy nhwng téi thiéu phai Ién hon 300 mm.

10.4.2 D6 dbc cua mai ta luy da sau khi d6 phai thodi hon géc nghi tw nhién clia da wot. Bé day tang da
phong hd khéng dwoc nhd hon 2 1an ¢& da I16n nhét.

10.4.3 Nén chon mua nuéc can dé thi cong, nén dung da kich c¢& nhé dé 1an véi da cé kich thwéde Ion
hon.

10.4.4 Kiém tra chat lwong thi cong:
- Kich c& d4 va loai d& phai phu hop voi thiét ké.
- Vi tri d6 da trén mat bang, khu vwc d6 da phai phu hop véi thiét ké (Sai sb cho phép 1a -20 cm so véi

thiét ké), cao dod dinh dé dd da khong thap hon thiét k&, d6 déc mai ta luy dbng da dd khong déc hon
thiét ké.

10.5 Thi cong tworng chan céc loai va cac cdng trinh chdng d& khac.

Thi cong cac loai cong trinh nay phai tuan tha cac quy dinh trong chi dan ky thuat clia ho so thiét ké (ké
ca cach kiém tra va chi dan kiém tra chat lwgng thi cong).
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11 An toan va bao vé méi trwdng trong qua trinh thi céng nén dwong

11.1 Quy dinh chung

11.1.1 Trwdce khi thi cdng phai nghién clru ki cac diéu kién dia hinh, hé so dia chat, thiy van tai chd va
du bao cac di&n bién thoi tiét (mwa, bdo...) co thé xay ra dé c6 bién phap dw phong nham béo vé an
toan cho ngudi, xe may tai san nhw yéu cau tai 4.6 va phai c6 cac bién phap han ché tac ddong xau dén
moi trwdng nhuw yéu cau tai 4.7.

11.1.2 Cac bién phap dam bao an toan lao déng phai dwa vao cac van ban phap quy hién hanh hiu
quan vé& bao vé strc khée, phong chéng chay nd, phong chdng dich bénh. Cac bién phap han ché tac
dong dén moi trudng phai dwa trén bao cao danh gia tdc ddng moi trwérng véi cac nodi dung chi tiét quy
dinh & cac van ban phap quy hién hanh dbi vai giai doan thi cong cac dw an; dac biét nén chu trong diéu
tra cac tuyén dworng 6ng ngam, dudng day dién, cap quang ngam trong pham vi thi cong.

11.1.3 Phai b tri cac bién bao rd rang va co6 strc thu hat sy chi y dé& nhic nhé moi lwc lvgng thi cong,
dan cw lan can va nguwéi di qua pham vi thi céng cé y thirc tw bao vé.

11.2 Cac bién phap bao dam an toan thi cong.

11.2.1 Phai c6 chiéu sang néu thi cong vé dém. St dung mang dién chung phai tuan thd cac quy dinh
cla nganh dién Iwc.

11.2.2 Khi thi cong dwérng tam, cau tam phai b6 tri canh bao, bién bao hodc ngu i trwc tiép chi dan giao
théng.

11.2.3 Nguoi tham gia thi cdng phai dwoc huén luyén trwdc vé cac quy tdc ddm bao an toan lao dong
trong cOng viéc cu thé ctia minh va phai mac trang phuc bao ho lao dong khi vao hién trwdng thi cong.
Nguei phéi hop véi may phai tranh lam viéc ngay trong pham vi may dang thao tac.

11.2.4 Gilra cac may cung thi cong phai chua trong gitr mét khoang cach da an toan. May khéng dwoc di
lai sat cac ranh, cac hd moéng, sat mép ta luy va cac chd nén kém 6n dinh.

11.2.5 May chi dwoc dao gan sat cac thanh vach cach cong trinh nhan tao mét khodng du dé bao vé an
toan cho céng trinh, khi dao 1an can cac céng trinh nay can dat bién canh bao.

11.2.6 Dao hd moéng cong trinh hodc dao cac hao thoat nuwdc phai cé bién phap dam bao vach hao 6n
dinh (c6 mai déc hodc cé civ chéng d&...) tuy theo diéu kién dia chét, thiy vdn va chiéu sau dao. Néu
dao dudi chan mai taluy nén dwdng hodc mai déc thién nhién nén ap dung bién phap dao cach quang
xen k&, dao mot doan va xay xong moéng cdng trinh hodc dao mot doan d&t hao, dng thoat nwéc xong,
lap lai réi méi dao va thi cong cac doan xen ké con lai. Néu dao méng hodc hd dao sau thi phai dét bién
canh bao, bd tri hang rao phong hd va phai theo déi tinh trang bién déng cta bd vach dao dé cé bién
phap x@ ly kip thoi, d6 dat dao méng khong dwoc anh hwéng dén sy 6n dinh cla vach dao.

11.2.7 Lam vong vay chan nwéc dé thi cong méng cac cong trinh phong ho dwéi taluy dap cé ngap
nwdc phai dw bao mérc nwédc ngap, du bao khd nang cé cat chay, cat dun dé dy kién bién phap dé
phong.

11.2.8 Dung thiét bi bang tai cac kiéu hodc cac gia nang kéo vat lidu 1&n cao dé van chuyén da, phai bd
tri cong nhan chuyén nghiép chi huy, cAm s dung qua tai, cAm dung bang tai ché nguoi.

Khi chuyén da cdm nguwdi lam viéc dirng, ngdi dwdi cac thiét bi nang vat liéu 1&n cao.

11.2.9 Khi thi cong xay l&p cac tAng phong ho ta luy, cAm di lai trén phan mat déc vira xay, khong dwoc
lan da, vat liéu hodac dung cu ti trén cao xuéng.
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11.2.10 Khi dung cac may phun vira, may hoi ép phai thwong xuyén theo ddi ddong ho do ap lwc, néu cé
hién twong gia tang hodc chay bt binh thwdng thi phai cét dién ngirng may kiém tra x ly.

11.2.11 Khi thi cong nén duéng néu phai ding dén bién phap nd min thi nhat thiét phai cé thiét ké nd
min va lap ho chiéu nd min (Vi tri dat thubéc nd trén binh dé, loai thubc, bién phap gay nd, thoi gian gay
nd, pham vi cac cw ly an toan cho ngui thi cong né min, cho coéng trwdng va cho dan cw, cac chi dan
khac vé x&r ly moi tinh huéng cé thé xay ra khi thi céng nd min). Thi cdng nd min phai tuan theo cac quy
dinh sau:

- Phai dao tao cac nhan vién chuyén nghiép. Khi thi cong phai c6 phan céng va quy dinh trach nhiém ro
cho tirng nguoi.

- Phai c6 cadnh bao va hiéu |énh phong tranh cho céng trwdng va dan cw xung quanh, nhirtng noi cé
ngwdi di lai phai bd tri nguwoi canh gac va barie ngan chan.

- Trwdc khi gay nd phai co6 ngwdi chuyén trach kiém tra thi cong mang lwéi gay nd.

- C4c nhan vién lam cong tac lién quan dén bao quan, van chuyén, I4p dat va gay né khéng dwoc méc
quan 4o c6 mang theo cac vat d& gay ra tinh dién.

- Vat tw gay nd phai bdo quan riéng ré, thuweng xuyén kiém tra va loai bé cac vat tw kém hodc suy gidm
chét lvong. Phai thwe hién dung cac qui dinh khi nhap va xuét vat tw gay nd va cac qui dinh hién hanh
khac vé cét gilr vat lieu gay nd.

- L6 min tranh d&t truc dién véi duong di, dwdng dan dién va cac nha clra cong trinh xung quanh. Cam
lap dat thubc nd & cac 16 min ci khong nd.

- Khi min nd, phai dém sé tiéng nd dé kiém tra xem cé phu hop véi sé 16 min da 1ap dat khong. Néu phat
hién min cam, phai x& ly theo chi dan & ho chiéu ban min.

- Thi céng nd min khéng nén thwc hién vé dém; gép mwa, sAm chép phai nglrng thi cong va rat hét
ngw&i ra khoi pham vi thi cong.

- Min d3 I&p dat phai cho nd ngay trong cuing mét ca cong tac.

- Phai than trong khi don da v& sau khi gay nd. Néu phat hién min cam hodc da & vi tri d& 1an dé thi phai
bao cao va bé tri canh bao kip thoi.

11.3 Bao vé moi trwdng.

11.3.1 Phong nglra 6 nhiém dat, ngudn nwédc va xéi |& dat:

- Phai c6 gang han ché va rat ngan thoi gian s& dung dat phuc vu thi cong.

- Khéng duwoc lay dat, khai thac cat, da tuy tién nhw da qui dinh tai 4.7 va & nhirng noi cé dong chay dé
gay xoi |& dat.

- Céc ranh thoat nwéc tam thdi trong qué trinh thi céng khéng dwoc cho chdy ra rudng vuon, hoé ao
khac.

- Trong qua trinh thi cong phai d6 bd, chén lap phé liéu, phé thai sinh hoat tai cac noi dwoc phép cua
chinh quyén dia phuong, dic biét la phé thai cé 1an ddu m& dé gay 6 nhiém ngudn nuéec.

11.3.2 Phong ngtra 6 nhiém khi thai va tiéng 6n.
- Phai c6 bién phap han ché tiéng 6n va chan dong do thi cong gay ra.
- Phai trang bi cho can bd céng nhan truc tiép thi cong cac phwong tién han ché tiéng on.
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- Phai c6 bién phap han ché ngudn gay bui, khi thai, cho xe, may tham gia thi cdng va van chuyén dat
hodc vat liéu, dac biét 1a phai c6 bién phap han ché dat roi vai khi van chuyén.

- Nén d&t bai db dat, dd chira vat liéu cac loai & phia cudi gid so v&i viing dan cu sinh sbng.
11.3.3 Bao vé sinh thai.

- Phai c6 bién phap bao vé cac cay cbi quy hiém ngay tir trwéde khi thi cong.

- Trong qua trinh thi cdng cdm tuy tién chat pha cay cbi va s&n ban tha rirng.

- Phai thuc hién day da cac quy dinh cla nha nwéc vé bdo vé dong vat hoang da va quy hiém.

- Thi c6ng nén dwdng qua rirng va ving cay cbdi ram rap phai cé cac bién phap phong chay rirng va bao
vé rirng theo quy dinh cla phap luat.

11.3.4 Bao vé di sén van hoda
Phai tuan tha quy dinh & 4.8.

12 Kiém tra nghiém thu

12.1 Kiém tra trwdc khi thi cong.

12.1.1 Truwéc khi thi cong phai kiém tra tAt ca cac ndi dung da qui dinh tai diéu 6; néu chwa hoan thanh
dung cac quy dinh bat ki ndi dung nao thi phai thwc hién lai, cho ding méi dwoc thi cong.

12.1.2 Phai dac biét chu trong kiém tra do chinh xac vj tri tuyén sau khi khoi phuc (qui dinh tai 6.5.1 va
6.5.2), dd chinh xac cla viéc dinh vi cac diém d&c trwng cla nén dwéng qui dinh tai 6.5.6. Cach kiém tra
la dung cac may do dac thong thwdng kiém tra & tat ca cac mat cét ngang trong ban vé thi cdng chi tiét.
12.1.3 Viéc kiém tra dat va vat liéu xay dwng nén dwong phai dwoc thwe hién theo quy dinh tai 6.6.

12.2 Kiém tra trong qua trinh thi cong.

12.2.1 Kiém tra chat lwgng thi céng nén dép

+ Kiém tra viéc 14y dat dép va suw phu hop cla vat liéu dép theo cac quy dinh tai 7.1, ké ca trudng hop
dép doan tiép giap 1an can cac cong trinh nhan tao, trwdng hop nén cat cé dap bao va trwdng hop dap
dat 1an da. Thong thwong vat liéu ddp dwoc kiém tra tlr ché 1ay dat nhw quy dinh tai 7.1.3. Tuy nhién
sau khi rai va ddm nén néu cé nghi ngai thi cé thé c&n cr vao quy dinh tai 7.3.12 dé tién hanh kiém tra
lai, luc nay s& mau va céac chi tiéu kiém tra cé thé ting thém néu thay can thiét.

+ Kiém tra chat lwgng x& ly mat nén tw nhién trwdc khi dép quy dinh tai 7.2.

- Kiém tra dao béc I&p dat hivu co, khong dwoc dé sot bat ki chd nao.

- Kiém tra viéc tao bac cap (qui dinh tai 7.2.2 va 7.3.7): Kiém tra ngau nhién kich thuéc bac & mot
sb chd nghi ngai va nhét thiét phai cé danh cép va lu lén mét bac cap.

- Kiém tra do chat ciia méat nén tw nhién (tai 7.2.1), do chat ca mat bac cp va do chat dap bu cac
chd triing theo quy dinh tai 7.2.5.

- Kiém tra theo cac chi dan ki thuat & hd so thiét ké dbi véi cac trworng hop qui dinh tai 7.2.7.
+ Kiém tra chat lwong dép theo cac quy dinh tai 7.3.10 dbi v&i trwdng hop dap dat va tai 7.3.11 dbi voi
trwdng hop dép dat 1an da. Viéc kiém tra chat lwong dap théng thwong chi thwe hién trong qua trinh thi
coéng dbi voi tirng 16p dat dép, do vay phai dwa vao hé so nghiém thu cdng trinh sau nay tat ca cac bién
ban danh gia chéat lwong tirng 1&p.
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+ Kiém tra chat lwong thi cdng mai taluy dap theo quy dinh tai 7.4
12.2.2 Kiém tra chat lwgng thi cong nén dao.

- Phai kiém tra loai dat va cac chi tiéu lién quan trong pham vi khu vuc tac dung cGia nén dao sau khi
dao dén cao dd nén thiét ké theo quy dinh tai 8.1.5, 6.6.1, 6.6.2 va 6.6.3.

- Phai kiém tra chét lwgng thi cong mai taluy dao theo quy dinh tai 8.2.

- Kiém tra viéc db dat theo cac quy dinh tai 8.3.

12.2.3 Kiém tra chét lwong thi cong rdnh thoat nwéc va thi cong gia cd ranh, viéc kiém tra dwoc thuc
hién theo cac quy dinh tai 8.4.8 két hop v&i viéc quan sat bang mat va do bang thudc theo cac quy dinh
tai 8.4.4,8.4.5va 8.4.6.

12.2.4 Kiém tra chat lwong thi cong cac hang muc gia ¢ mai ta luy théng thworng dwoc thwe hién theo
cac quy dinh tai 10.2 (trdng c6 chéng xdi), tai 10.3.1 (tAng phong hd xép khan) va tai 10.4.4 (tdng phong
hoé xay vira).

12.2.5 Trong qué trinh thi cong phai dwa vao cac quy dinh & diéu 11 dé thwdng xuyén kiém tra viéc bao
dam an toan thi cong va han ché cac tac dong xau do thi cong gay ra dbéi véi méi tredng.

12.3 Kiém tra va nghiém thu sau khi hoan thanh nén duwéng.

12.3.1 Sau khi hoan thanh mét doan nén dwong va trwde khi nghiém thu doan d6 phai khoéi phuc lai vi tri
tuyén va cac mdc cao dod chi yéu dé phuc vu cho viéc do dac kiém tra nghiém thu va ciing dé 1am co s&
thi cdng cac hang muc khac. Viéc khdi phuc tuyén phdi dwoc thwc hién theo cac quy dinh tai 6.5.1
nhwng trén cac doan dwdng thidng khodng cach cac vj tri khoi phuc cé thé tang 1&n 50 m.

12.3.2 Trwéc khi nghiém thu nha thiu phai:

- Tw kiém tra chét lwong cac hang muc thi cong theo cac cach da qui dinh tai 12.2 dé sira chira hoan
thién khiém khuyét. Néu phai d&p bu, bé day I&p dép bu it nhat phaila 10 cm (can bu it hon thi phai x&o
x&i phia dwéi cho di 10 cm). Viéc bu phu 1& phai ddm bao lién két tot véi phan & da dap. Quan sat bang
mét, cac doan nén dworng da hoan thanh phai chuyén tiép déu dan, khong 16i 1I6m, khong gay khuc ké ca
vé bé réng va mai ta luy.

- Nha thau ciing phai chuan bj day di va hoan chinh hd so nghiém thu theo dung cac tha tuc vé quan ly
dv &n. Trong d6 d&c biét phai chd y dén cac bién ban kiém tra nghiém thu cac céng trinh an d4u va cac
bién ban kiém tra chat lwgng trong qua trinh thi cdng.

- Phai don sach sé& hién trwdng thi cdng theo yéu cau tai diéu 4, tai 11.3.1 va don cac dbng dat thira vi
pham quy dinh tai 8.3.1

12.3.3 Kiém tra phuc vu cho viéc nghiém thu mot doan nén dwdng phai dwoc thwe hién véi cac ndi dung
sau:

- Kiém tra cac bién ban da thwc hién trong qua trinh thi céng.
- Kiém tra cac yéu té hinh hoc véi cach kiém tra twong (rng qui dinh tai Bang 1

- Kiém tra chat lwong tréng cay, cé gia cd6 mai ta luy theo quy dinh tai 10.2.5 va kiém tra tAng phong hd
xép khan hoac xay vira theo quy dinh tai 10.3.9.

Néu két qua kiém tra cho thay moét sé ndi dung chwa dat yéu cau, phai yéu cau nha thau bd sung, sira
chi¥a cho dén khi kiém tra dat m&i ra van ban nghiém thu.
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12.3.4 Trwdng hop cé nghi ngai vé chat lwong vat liéu dép va chat lwong dam nén hodc chat lwong
méng cac hang muc &n d4u thi khi kiém tra nghiém thu cé thé thwc hién lai cac ndi dung nhw kiém tra
trong qua trinh thi céng qui dinh tai 12.2 nhwng phai c6 sw chéip thuan cta chl dau tw hodc cac co quan
c6 thdm quyén khac.

12.4 Kiém tra nghiém thu cac hang muc céng trinh dac biét.

Déi voi cac cong trinh hodc hang muc cdng trinh nén dwdng khong qui dinh trong tiéu chuén nay, viéc
kiém tra nghiém thu & moi buéc phai tuan thd cac quy dinh cia chi dan ki thuat trong ho so thiét ké.
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Phu luc A

(Tham khao)

Chon may thi céng dao dap dat

Bang A.1: Pham vi str dung ctiia mét sé loai may chu yéu

Pham vi str dung

Ir'no:; Cong tac chudn bi Céng te?c dao dap Cac céng tac
’ dat khac
- Lam dwong tam. - Dao dat va van chuyén | - San dam so bo cac
- Bén cay, nhé gbc cay. di duwdi 120 m. |&p dat rai (*)
May i | Day cd, bé’c |&p dat hivu co. - i:)éo dat va day 1én nén | - H6 trlo’ may cap khi
- San tao doc. dap cao duwdi 3,5 m. xén dat.
- L4p h6, muong ranh. - Kéo may, kéo xe bi
- Tao bac cép trén swon déc. sa lay.
- Pao va db dét trong - Pao hao.
May xuc | - Lam dwdng tam (may xGc gau | pham vi 5 m dén 10 m - Pao dat duoi nwéc
cac loai | nghich). (dd 1&n 6t6 chuyén di). (g4u day).
- Vét bun.
- Ray cd. - Pao dat va tw chuyén | - Pam nén so bd sau
- Pao Iop dat hiru co va dép dat. | di (cw ly thich hop tw khi dao dét.
May cap 100 m dén 1000 m tay
chuyén dung tich gau).
- Ty rai dat thanh I1&6p dé
dap.
- Ray cd. - L4y d4t thung ddu d& | - Got phang taluy,
- Béc déat hivu co. dap nén cao duéi 75 dao va dap tirng dot
. - banh bac cép. cm. cao2m.
May san . A A L N .
tw hanh - Dao nén sau duwdi 60 - D?o ranh thoat
cm. nwoc.
- San phéng tao d6
déc ngang mui luyén.
- Cay x&i mat, nén c. - X&i trwdc cac loai dat
May x6i | DPén cay, danh gbéc cay, rdy cac | clrng dé tao thuan loi

cay nhd.

cho cac may dao dat
khac.

(*) S dung cho cong viéc nay khong tan dung dugc cong suat may nén khong kinh té
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Phu luc B
(Tham khao)
Chon phwong tién dam nén dat nén dwong

B I. Tuy thudc loai dat, c6 thé tham khao chon té hop thiét bi ddm nén khi thi cong nén dap
dwong 6 to theo Bang B.1 dwéi day:

Bang B.1: Chon phwong tién dam nén tuy loai vat liéu dap

Loai vat liéu
dap
Dat hat ] Dat s6i | Dat hat
_ N8| b4t cat sol ne Pham vi s dung
Loai min cudi thé
phwong tién
dam nén
Lu 2 Dbanh, banh + + + + Dung lu so bd tao phan
nh&n: 6 tan dén 8 tAn g ? 1o phang
Lu 3 banh, banh
nh&n: 12 tan dén 18 + + + - R4t thuwong st dung
tan
Lu banh 16p: 25 tan ) .
] ] + + + + Rat thuw¢ d
dén 50 tan atthirong straung
. C6 thé dung cho dat cat
Lu chan ctru + - o] o 5 oz C LR
lan sét, lan bui dat dinh
Lu chén déng - + + + R4t thwong st dung
. ) Hay dung khi lu dat hat
Lu chan ddng cé vau + + + + ?y ’unAgR H i dat ha
min c¢6 d6 am cao
3 X Dung ddm nén cac chd
Lu chan ddng day ta - + + o]
u ong day tay chat hep
Dung noi chat hep, loai
; ) ban ddm ndng = 800 kG
Bam ban chan dong - + + - a’n. ?m n?ng B K
m¢i dung dam dat hat thd
duwoc
DPam chén dong dé
am chan dong cay + + + - Dung noi chéat hep
tay
May ) ui, may cap . . . . Dung dé san phang va lu
chuyén so bd
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Bang B.1: Chon phwong tién dam nén tuy loai vat liéu dap (tiép theo)

CHU THICH:
1. Céc ky hiéu danh dau trong méi 6 c6 y nghia sau:
+ thich dung; - khéng thich dung nhung cé thé dung; o: khéng thich dung

2. Tén céc loai dat twong (rng v&i phan loai & TCVN 5729:2012

3. Khi dung lu chan ctru, lu chan dong, lu chan dong cé vau phai cé lu banh nhé&n phéi hop dé lam phang

B Il. Bé day I&p dat rai trwéc khi ddm nén twong trng véi cac loai lu (tham khao)
- Lu chan clru 6 tAn dén 8 tan: < 30 cm

- Lu chén dong 10 tan dén 12 tdn: < 40 cm

- Lu chén dong 15 tan dén 18 tan: < 50 cm

- Lu banh nh&n 8 t&n dén 12 tan: 20 cm dén 25 cm

- Lu banh nhdn 12 tan dén 15 tn: 25 cm dén 30 cm

- Lu banh 16p 12 tAn dén 20 tan : 20 cm dén 30 cm

- Lu banh 16p 40 tAn dén 50 tan: 50 cm dén 60cm

- Pam chan déng day tay: 20 cm

- Pam tha céng: < 20 cm
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Phu luc C
(Qui dinh)

Cach thiét lap cac chi tiéu kiém soat chat lwong ddm nén déi véi I&p dat 1an da thong qua doan
thi cong thir nghiém

C I. Nguyén ly.

Trong tiéu chuén nay viéc kiém tra chat lwong dam nén 16p dat 1an da trudc hét van dua vao khéi lwong
thé tich kho (dd chat) I&n nhat 5., ¢ thé dat dwoc twong (rng véi td hop may va cong nghé ddm nén
thich hop nhat thuc ¢, thuc lam trén doan thi cdng thir nghiém hién trwdng, tic 1a 14y tri s6 5max Xac
dinh & hién trwdng noi trén lam dd chat tiéu chuan thay cho do chét tiéu chuan xuét phat tiv thi nghiém
dam nén trong phong thi nghiém. D6 chét 8,.« hién trwdng nay sé thay ddi tly thuéc ngudn gbc, thanh
phan hat clia dat 1an da, tuy thudc td hop may ddm nén, bé day I&p rai, dd dm, cong dam nén (sé lwot lu
dam) va téc do lu. T mbi twong quan gitra dd chat hién trudng Sy lay lam tiéu chuén véi cac yéu td
thay déi néi trén khi két thic viéc thi cong thir nghiém phai dwa ra duwgc cac chi tiéu déc trwng cho cong
nghé dam nén da lwa chon cung vé&i mot chi tiéu gian tiép khac, do 1a tri sb gidm bé day I16p dam nén AH
dé dwa vao ching kiém soat qua trinh thi cong ddm nén va kiém tra nghiém thu chét lwvgng dam nén
nhw da qui dinh tai 7.3.11.

C Il. Xac dinh dd chat tiéu chuan hién treong 8may.
Cac ndi dung phai thyc hién:

1. Lwa chon t6 hop may dam nén thich hop va thuc cé trong diéu kién cu thé cta dw an: Ngoai cac loai
lu nhe, lu vira ding dé lu so bd ban dau va lu hoan thién cubi cung, may lu chi dao nén cé 13 lu chan
dong nang tir 15 tan tré 1&n (néu khong c6 thi phai dung lu chdn déng ndng nhat cé thé huy déng duoc).

2. Rai thtr nghiém va bé tri doan thi céng thir nghiém.

a. Vat lieu dat 1an da rai thr nghiém phai cung loai véi vat liéu dép dai tra vé& ngudn gbéc va thanh phan
hat.

b. Nén bd tri rai thir téi thiéu voi hai bé day rai khac nhau.
- Mot bé day twong (ng véi bé day téi thidu khodng tir 1,65 dén 1,8 1an c& hat I&n nhét Dy« c6 trong
vat lieu d&p (dé sau khi d@m nén ch&t con khodng 1,5D ).

- Mot bé day béng khodng 40 cm néu dung lu chan dong tir 15 tan tré 1én hodc béng khodng 32 cm néu
dung lu chan déng tir 10 tAn dén 12 tan.

- Twong rng v&i mdi bé day nén cho dd &m thay ddi téi thiéu 3 mirc trong khodng tir 0,95 W, dén 1,05
W,, v&i W, & day la do dm tbt nhat cha vat liéu d&p sau khi loai triv cac c& hat trén 19 mm (thi nghiém
dam nén tiéu chudn véi cbi to & trong phong thi nghiém theo 22TCN 333-06.

- Khi rai vat liéu d&p phai chd y quy dinh tai 7.3.2. Nhw vay doan thi céng thé nghiém phai gébm it nhat
sau doan ngén.

CHU THICH: Viéc bd tri doan tht nghiém c6 thé gébm nhiéu doan ngén hon (hoan toan do tw van quyét dinh) dwa
theo cac diéu kién thyc té tai chd (cho thay déi nhiéu bé day va d6 &m hon).

3. Thiét ké so dd lu, trinh tw lu va tbc dd lu.
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a. Phai dwa vao cac quy dinh tai 7.3 dé thiét ké bao gébm ca cac bwéc lu so bd, lu chat va lu hoan thién
[6p mat.

b. Téc d6 lu chat nén khéng ché dwéi 4 km/h.

c. Soan thao chi dan k§ thuat rdi va ddm nén cho thi cong thir nghiém (yéu cau phai that ti mi chi tiét).
4. Thi cong thir nghiém va ldy mau thi nghiém.

a. Rai va ddm nén theo duang chi dan ky thuat da soan thao.

b. Sau khi lu chat bang lu chin ddng dwoc 6 lan/diém, 8 lan/diém, 10 lan/diém...phai thwc hién thir
nghiém xac dinh khéi lwgng thé tich khd va d6 &m cda I&p ddm nén tai hién trwong theo ASTM D5030-
04 hodc ASTM D4914-99 nhw qui dinh tai 7.3.11.

c. Sau khi lu so b, trwdc khi lu chat phai do cao d6 bé mét I&p va sau khi lu chat 6 I&n/diém, 8 1an/diém,
10 I&n/diém...phai do lai cao dd bé mét I&p & cung 1 chd dé tinh ra tri s6 gidm bé day I&p AH theo quy
dinh tai 7.3.11, t&r d6 xac dinh ra AH trung binh cta c& mat c4t ngang kiém tra.

5. Chon dd chat tiéu chuan hién treong Smax.

Dwa vao két qua thi nghiém thu dwoc vé cac dd thi thé hién sy bién ddi khéi lwong thé tich kho voi sé
lwot lu va d6 &m cho mdi bé day I&p rai thir, tr d6 c6 thé thay xu thé tang cham dan cla d6 chat khi sb
lwot lu tang 1én va co thé xac dinh dwoc mot cong nghé ddm nén co loi nhat. Tuy nhién van phai chon tri
sb khdi lwgng thé tich khd 1&6n nhat tuyét ddi trong toan bd tap két qua thu dwoc lam dod chat tiéu chudn
hién tredng Smax. Tri s6 nay chinh la dd chat 16n nhat cé thé dat dwoc trong didu kién thuc té, véi cac td
hop may thwc cé va véi quy trinh cong nghé ddm nén thich hop nhét.

6. Xac dinh cac chi tieu kiém tra khac.

a. TW tri 86 Spax S8 Xac dinh dwoc cac thdng sé cla cong nghé dam nén twong rng: bé day rai truwdc khi
dam nén, d6 &m khi ddm nén, sé lwot va tbc do lu cac budc (dac biét la bwdc lu chat). Pdng théi cling
xac dinh dwoc tri s6 gidm bé day Iép AH twong ng cho méi mét cat ngang kiém tra, day chinh |a cac
chi tiéu dung dé kiém soat va kiém tra chat lwgng ddm nén dbi vai tirng 1&p thi cong.

b. Cé thé cé trwdng hop cac thong sé cdng nghé ddm nén khac nhau nhwng cung dat dwoc Smax Xap Xi
nhau (chéng han nhw truéng hop bé day 16p rai nhé lu it 1An hon van cho 8., Xap xi bang trwdng hop lu
I&p day nhwng nhiéu 1an hon, hodc c6 thé & mot s dd am thich hop thi hiéu quéd dam nén cao hon).
Lac nay co thé chon mét quy trinh cdng nghé dam nén cé lgi hon vé kinh té dé thi cong dai tra.

CAc tri s6 dmax dwoc xem la xép xi nhau khi chiing sai khac nhau khéng qua 0,02 §;,ax.

c. Néu cd thiét bj va c6 cac quan hé twong quan du tin cay thi nén kiém tra tri s6 CBR cla I&p dat 1an da
sau khi d@m nén dat 8., bang cac thr nghiém hién trwong nhw do CBR hién trwong dé suy ra tri sb
CBR twong ng. Khi két qué do cho tri s6 CBR dat yéu ciu & Bang 3 thi viéc lwa chon 8.y lam do chat
tiéu chuan cling c6 co s& chac chan hon.

7. Soan thdo quy trinh cong nghé dam nén dat 1an d& ng dung chinh théc cho thi céng dai tra. Quy
trinh phai thé hién day da cac thong sd cia cong nghé ddm nén dwoc ap dung, cac chi tiéu phai kiém
soat chat trong qué trinh thi cdng va céc chi tiéu kiém tra chat lwong sau khi hoan thanh dam nén méi
op.

8. Kiém nghiém quy trinh ddm nén.
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Trong dot (rng dung dau tién khi thi cong dai tra can kiém nghiém sw dung dén va thich hop clia quy
trinh ddm nén bang cach lam thi nghiém xac dinh lai khdi lwong thé tich kho theo ASTM néi trén sau khi
dam nén xong mét I&p dung nhw quy trinh va so két qua xac dinh dwoc vdi tri s& Sy rat ra tlr thi cong
tht nghiém. Néu cé sw chénh l&ch gitra ching qué 0,02 8.y thi phai tim nguyén nhan va cé sw chinh

stra can thiét dbi véi quy trinh.
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Phu luc D
(Qui dinh)
Phwong phap thi nghiém xac dinh tdng lwgng mudi dé hoa tan trong dat.

D.1 Nguyén ly

D.1.1 Khi chwng can dung dich loc (pha ché theo qui dinh tai muc D.1.2), cac mubi dé hoa tan dwoc két
tinh lai, tiép d6 dem say khd & 100°C — 105°C rdi can thi sé xac dinh dwoc tdng lwong mudi d& hoa tan
trong dét.

D.1.2 Pha ché dung dich loc

1. Can 200g dat trong khong khi (dat da nghién nhoé ray qua mét rdy 1 mm nhat hét ré cay va xac hiu
co rdi sy kho & 105°C va dé ngudi trong khong khi) cho vao chai thiy tinh 500 ml ¢cé miéng hep.

2. L4y 500 ml nwéc cat da dun séi con Am db vao chai da cé dat noi trén (nuwdc cat phai dun soi dé thai
khi CO,). Nat chat nut chai va lac déu trong 30 phut.

D.2 Dung cu thi nghiém va héa chat
D.2.1 Dung cu thi nghiém

1. Céc mo 50 ml

2. Ong hat 50 ml

3. Binh hat 4m

4.Ta séy

5. Can v&i do chinh xac + 0,0002 g
D.2.2 Hoéa chét can cé

Dung dich H,0, 10% va nwéc cat. Nudc cat phai tinh khiét khong hoa 1an cac ion la nhw CI, Ca*, Fe™™,
Mg™.

D.3 Trinh tw thi nghiém

D.3.1 Hat 50 ml (ho&dc 25 ml) dung dich loc (qui dinh tai muc D.1.2) cho vao céc mé (da biét khéi lwong
cbc). D&t cbe 1én bép cach thiy va chwng cho dén khi can khd. Néu can cé mau vang hay den tirc 1a dat
c6 1an hiru co da hoa tan, lac d6 nhd vai giot dung dich H,0, 10% cho w6t déu rdi lai dem chwng can.
Khi ndo c&n c6 mau tréng thi ngirng viéc x& ly (ngtrng nhd) bang H,0,.

D.3.2 Cho cbc m&u va ti sdy va sdy & nhiét dd 100°C — 105°C trong 1 h dén 2 h rdi lam ngudi dén nhiét
dd binh thwdng trong binh hat &m va dem can khéi lwong mau.

Sau do tiép tuc sy & nhiét do 100°C — 105°C trong vong 0,5 h d& ngudi va can cho dén khi khéi lwong
c6c mau khong thay dbi niva la dwoc.

D.4 Tinh toan téng lwong mudi dé hoa tan trong dat A dwoc tinh theo biéu thirc (2)

4=8"G7

K g/100g d4t kho (2
G 7 9/100g (2)

Trong do:
Gy khdi lwgng cbe khong (g);
G, khéi lwvong céc va cén sau khi say kho (g);

G khéi lwong toan bd mau dat dung dé pha dung dich loc (g);
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V thé tich toan bod dung dich loc (ml);

V, thé tich dung dich lopc dem thi nghiém (ml);
K hé sb kho biét clia dat xac dinh theo (3).

100
100w

(3)

Trong do:

W (%) la dd &m clia mau dat dé ngudi trong khong khi (@6 &m dat khé dé trong khong khi). Dd &m nay
xac dinh tr mau dat lay trwdc khi cho vao chai thay tinh & diém 1 muc D.1.2
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